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Tantargy neve, kodja

Minéségiranyitas (MFEET6608)

Tanév, félév 2022/23, 11.
Intézet ME, MFKK, Nyersanyagel6készités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktatd Dr. Szabo Roland
Oktatasi Datum Eléadas
hét
(2023)
Az irényitasi rendszerek altalanos jellemzoi, kialakulasanak
2023.02. |. )
1. indokai, az
28. L .
alkalmazas sziikségessége.
A mindségbiztositasi tevékenység torténelmi fejlodése,
2023. 03.
2. 07 alkalmazott
) modszerek, a szabvanyositas 1épései.
2023. 03 A 2015-ben életbe 1éptetett ISO 9000 es szabvanyok legfontosabb
3. 1 4 " | jellemz6i. Szemléletbeli valtozasok a korabbi rendszerekhez
) képest.
4. 202231' 03. A mindségiranyitasi rendszer kiépitésének folyamata.
5. 20223é 03. Egyéb minbségiranyitasi rendszerek, TQM.
6. 202(;5 4 04. A mindségellendrzés, fejlesztés kiilonféle modszerei
7. 202136 04. Rektori sziinet - oktatasi sziinet
8. 202138. 04. Banyasz sportnap — Dékani sziinet
9 2023. 04. | A statisztikai mindségellendrzés alapjai. A gyartaskozi ellendrzés
) 25. modszerei.
2023. 05. | Mindségellendrzés specialis szakteriileti feladatai. A szolgaltatés
10. o, PO .
02. mindségét befolyasolod tényezok.
2023. 05. | Vendégeldadas: Mindségiranyitasi rendszer alkalmazasa a
11.
09. gyakorlatban
12. 202136. 05. Hallgatoi el6adasok, eldadasok megyvitatasa
13. 202233; 05. Zarthelyi dolgozat
14. 202336 05- | pstzérthelyi dolgozat




Tantargy neve, kodja

Telepiilési hulladékok feldolgozasa és ujra hasznositasa 1
(MFEET6280)

Tanév, félév 2022/23, 11.
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Nagy Sandor
Oktatasi | Datum Eloadas
hét (2023)
1. 03.01. | Telepiilési szilard hulladékok: Mennyiségek, koncepcidok
2. 03.08. | TSZH anyagmérleg TSZH anyagi 0sszetétele.
3. 03.15. | MUNKASZUNETI NAP
4. 03.22. | Telepiilési szilard hulladékok begytjtésének eszkdzrendszere
5. 03.29. | Masodnyersanyagok el6allitasa 1.
6. 04.05. | Masodnyersanyagok eldallitasa II.
7. 04.12. | UZEMLATOGATAS: Korszerii hulladék begytijtési rendszer és
valogatoémii megtekintése
8. 04.19. | OKTATASI SZUNET (KARI SPORTNAP)
9. 04.26. | Hulladékgazdalkodas altalanos kérdései (haza és EU
jogszabdlyok, irdnyelvek) (Istvdn Zsolt, c. egyetemi docens)
10. 05.03. | Korszerii szelektivgytijtés, eszkozok, szallitas (Istvan Zsolt, c.
egyetemi docens)
11. 05.10. | Masodnyersanyag €s masod tlizeldanyag eldallitasa. TSZH
elokészités koltségének becslése
12. 05.17. | UZEMLATOGATAS: SRF el6allito tizem megtekintése
13. 05.24. | Biomassza el6készitése brikettalasa és pelletezése
14. 05.31. | Konzultéacio, Elévizsga




Tantargy neve, kodja

Szennyviztisztitas (MFEET6213)

Tanév, félév 2022/23, 11.
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Dr.Nagy Sandor
Oktatasi Datum Eloadas
hét (2023)
1. 03.02. | Viz, szennyviz. Vizgazdalkodas. Szennyezdanyagok.
2. 03.09. | Szilard anyagok levalasztasa I. Durva szennyezok.
3. 03.16. | Szilard anyagok levélasztasa II. Homokfogo, tilepitok.
4. 03.23. | Ulepités folyamata, iilepité berendezések kialakitasa.
5. 03.30. | Sziirés elve, berendezései. Mélységi szlirés.
6. 04.06. | Lepényszilirés. Vakuumsziirés. Membransziirés.
7. 04.13. | Olaj, olajemulziok, emulzidbontas.
8. 04.20. | Oldott szennyezdanyagok: savak, lugok, sotalanitas
9. 04.27. | UZEMLATOGATAS: Vizmii
10. 05.04. | REKTORI SZUNET
11. 05.11. | Nehézfémek eltavolitdsa. Oldott szerves anyagok eltavolitasa.
Aerob bioldgiai szennyviztisztitds. Anaerob rendszerek
12. 05.18. | UZEMLATOGATAS: Miskolci Szennyviztisztito telep (helyszini
bemutat6 eldadés, lizem teljes bejardsa, ismertetése).
13. 05.25. | Biologiailag nem bonthat6 szerves szennyezdk. Fertdtlenités.
Géztalanitas
14.




Oktatasi | Datum Szennyviztisztitas gyakorlat —
hét (2023) hétfénként, (Dr, Madainé U. Valéria)
1. 02.27 Balesetvédelmi oktatas, litemterv megbeszélése
2. Meértékegység atvaltas, koncentracio tipusok értelmezése és
03.06. I s
szamitasa, pH fogalma, szadmitasa

3. 03.13 Récstisztitasi szamitisok, homokfogd méretezés. Ulepitd

| méretezés
4. 03.20 Ulepitd méretezés 2, hidrociklonos szamitési feladatok
5. Szlird méretezés (alapok, gravitdcios szlird) Szlrd méretezés

03.27. . .
(vakuum dob, prés)

6. 04.03. Sotalanitas, ioncsere szamitasok
7. 04.10. | MUNKASZUNETI NAP
8. 04.17 Biologiai szennyviztisztitassal kapcsolatos szamitdsok
9. 04.24 Labor gyakorlat: soétalanitas, iilepités, koagulalas, flokkulalas

7 | zavarossagmérés, zeta-potencial mérés
10. 05.01. | MUNKASZUNETI NAP
11. 05.08 Labor gyakorlat: emulzidbontds, sziirés, centrifugalas, miiszeres

0| vizvizsgalatok (pH, eH, oldott Oa, spektrofotométer - KOI, TOC)
12. 05.15 Zarthelyi dolgozat, laborgyakorlati jegyzOkonyvek beadasi ideje
13. 05.22. | Potzarthelyi
14. MUNKASZUNETI NAP

05.29




Tantargy neve, kodja

Asvianyi nyersanyagok el6készitése (MFEET 6274)

Tanév, félév

2022/23, 11.

Intézet ME, MFKK, Nyersanyagel6készités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Dr. Ricz Adam
Oktatasi | Datum Eldadas
hét (2023)

1. 02.28. | Hazai k6 (mészkd, andezit, bazalt), kavics és nem fémes asvanyi
nyersanyagok leldhelyei, a termelési mennyiségek.

2. 03.07. | K9 és kavicsbanyaszati termékek mindsitd vizsgalatai 1.

3. 03.14. | K0 és kavicsbanyaszati termékek mindsito vizsgalatai I1.

4. 03.21. | Kébanyaszati el6készitéstechnika

5. 03.28. | Kdbanyaszati el6készitéstechnika - technologiak tervezése

6. 04.04. | K6banyaszati elokészitéstechnika — berendezések méretezése

7. 04.11. | Kavicsbanyaszati el6készitéstechnika

8. 04.18. | OKTATASI SZUNET (KARI SPORTNAP)

9. 04.25. | Nemfémes ipari dsvanyok elokészitési technoldgidi, eljarasai
berendezései

10. 05.02. | Nemeshomok, tiveghomok eldkészitési technoldgiai, eljarésai,
berendezései

11. 05.09. | Cementipari elokészitéstechnika, Szaraz 6rl6-osztalyozo
rendszerek

12. 05.16. | Oktatasi sziinet

13. 05.23. | Finomdrlés berendezései, technologiai

14. 05.30. | Uzemlatogatas




Oktatasi | Datum Gyakorlat — Kornyezetmérnok szakos hallgatok szamara
hle:t 02.28. | Baleset- és munkavédelmi oktatas.
2. 03.07. | Kozetfizikai vizsgalatok — finomszemtartalom, halmazstriiség
3. 03.14. | Kdzetfizikai vizsgélatok — Los-Angeles vizsgélat, Metilénkék
vizsgalat
4. 03.21. | Kozetfizikai vizsgalatok — szemalak vizsgalatok
5. 03.28. | Tor6-osztalyozo rendszerek — Nyitott kdrfolyamat szdmitasai
6. 04.04. | Tor6-osztalyozo6 rendszerek — Zart Korfolyamat szamitasai
7. 04.11. | Toréberendezések méretezése 1.
8. 04.18. | OKTATASI SZUNET (KARI SPORTNAP)
9. 04.25. | Tor6 — osztalyozé rendszerek méretezése
10. 05.02. | Tord — osztalyozd rendszerek méretezése
11. 05.09. | Tor6 — osztalyozé rendszerek méretezése
12. 05.16. | Tord — osztalyozd rendszerek méretezése
13. 05.23. | Zarthelyi dolgozat
14. 05.30. | Pot zarthelyi dolgozat




Tantargy neve, kodja | Asvanyelékészités 2 (MFEET 6274)

Tanév, félév 2022/23, 11.

Intézet ME, MFKK, Nyersanyagel6készités és Kornyezettechnologia

Intézet
Oktato Dr. Racz Adam
Oktatasi | Datum Eléadas
hét 2023
1. 03.02. | Diszperz rendszerek jellemzése
2. 03.09. | Szétvalasztasi alapfogalmak, a szétvalasztasi fliggvény, a
szétvalasztas tomegmérlege

3. 03.16. | Osztalyozas szitakkal I.
4. 03.23. | Osztalyozas szitakkal II.
S. 03.30. | Osztalyozas kozegaramban I.
6. 04.06. | Osztalyozas kdzegaramban I1.
7. 04.13. | Osztalyozas kdzegaramban I1I.
8. 04.20. | Szétvalasztas slirliség szerint I.
9. 04.27. | Szétvalasztas slriiség szerint II.
10. 05.04. | REKTORI SZUNET
11. 05.11. | Szétvalasztas elektromos tulajdonsagok szerint
12. 05.18. | Szétvalasztas feliileti tulajdonsagok szerint, flotalas
13. 05.25. | Szétvalasztas optikai tulajdonsagok szerint




Oktatasi | Datum Gyakorlat

hét

1. 03.02. | Balesetvédelmi és munkavédelmi oktatés, tematika és tantargyi
kovetelmény rendszer ismertetése, eldz6 félév anyaganak
ismétlése, ismeretek felfrissitése

2. 03.09. | Szitaberendezés miikodésének vizsgalata, az osztalyozas
¢lességének vizsgalata a szitahossz fiiggvényében

3. 03.16. | Szitaberendezés miikddésének vizsgalata — a tomegaram hatasa az
osztalyozas élességére.

4. 03.23. | Osztalyozasi kisérlet szaraz aramkésziilékkel és nedves felszini
aramkésziilékkel

5. 03.30. | Feltartsagi és Osszenovési vizsgalatok

6. 04.06. | Kisérletek iilepitégéppel

7. 04.13. | Kisérletek nehézszuszpenzios dusitd berendezéssel és
iilepitégéppel

8. 04.20. | Kisérletek nedves lizemi szérrel és Knelson szeparatorral

9. 04.27. | Dusitasi kisérlet szaraz hengeres magneses szeparatorral,
vaskivalaszto szalagos magneses szeparator bemutatasa.

10. 05.04. | REKTORI SZUNET

11. 05.11. | Szén flotalasi kisérletek

12. 05.18. | Zarthelyi dolgozat

13. 05.25. | Pot zarthelyi dolgozat




Tantargy neve, kodja

Eljarastechnika alapjai (MFEET 6248)

Tanév, félév

2022/23, 1I.

Intézet ME, MFKK, Nyersanyagel6készités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Dr. Bokanyi Ljudmilla
Oktatasi | Datum Eloadas
hét (2023)

1. 02.28. | A tantargy célkitiizései:

Eljarastechnika fogalma. Eljarastechnika helye a termelési
folyamatban. Eljarastechnika tertiletei, eljarastechnika és
elokészitéstechnika kapcsolata.

Magyarorszagi kdrnyezetmérndki eljarastechnikai feladatok .

2. 03.07. | Anyagtulajdonsagok eljarastechnikai jellemzése: fizikai jellemzok
¢s eloszlasuk, kémiai ¢és fazis-Osszetétel, kémiai jellemzok,
toxicitas. KOI, BOI és TOC.

3. 03.14. | Mechanikai eljarasok 1. Apritas és eljarastechnikai célkitlizések.
Aprithatosag, mechanikai tulajdonsagok és fellépo igénybevételek
kapcsolata.  Apritasi 1épcsok. Berendezések. Darabositas.
Eljarastechnikai  célkitiizések, eljardsok és  berendezések.
Hulladékok apritasa €s darabositasa.

4. 03.21. | Mechanikai eljarasok 2. Mechanikai szétvalasztas értékelése. Méret
szerinti szétvalasztas.

5. 03.28. | Mechanikai eljardsok 3. Gravitacids szétvalasztasi eljarasok.
Flotalas. Magneses ¢és elektromos szeparalas. Valogatas. Hulladék
recyclingban vald szerepiik.

6. 04.04. | Kémiai eljarastechnika Anyagatbocsatas torvényszerliségei. Kémiai
eljarastechnika helye a kornyezettechnikaban. Abszorpcid.
Adszorpcid €s ioncsere.

7. 04.10. | Rektori sziinet - Husvét

8. 04.18. | OKTATASI SZUNET (KARI SPORTNAP)

9. 04.25. | Szilard-folyadék extrakcio. Precipitdlas ¢és folyadék-folyadék
extrakcid. Egyéb oldatkezelési eljardsok

10. 05.02. | Bioeljarastechnika 1. Bioeljarastechnika alapjai. Bioszorpcid és
bioszolubilizécid

11. 05.09. | Bioeljarastechnika 2. Komposztalas. Biogéz és bioetanol eldallitasa

12. 05.16. | Termikus eljarasok 1: rektifikalas, kristalyositas, hulladékégetés.

13. 05.23. | Termikus eljarasok 2: Hulladékok pirolizise és elgadzositasa. Plazma
eljarasok.

05.30. | Potzarthelyi dolgozat

14.




Eljarastechnika alapjai
Kornyezetmérnok BSc, 2. félév

Gyakorlati tematika

Gyakorlatvezeték: Madainé Uveges Valéria

oktatasi | nap gyakorlat témaja
hét

1. 03.01. | Baleset- ¢s munkavédelmi oktatas, laboreszk6zok hasznalata, vizsgalati
modszerek (eljarastechnikai alapvizsgalatokhoz kotédden pl.
piknométeres slirliségmérés)

2. 03.08. | Szemcseméret-eloszlas meghatarozasa szitalassal, szitagépek, szamitasi
gyakorlat, jegyzokonyv készités alapjai

3. 03.15. | Nemzeti linnep

4. 03.22. | Aprito gépek mitkddése: pofas, kalapacsos, ropitd, hengeres tord,
golyosmalom. Apritasi fok meghatdrozasa szitalassal laborgyakorlat.

5. 03.29. | Hulladék darabositasi eljarasok megismertetése: brikettalas ¢€s pelletalas.

6. 04.05. | Légaramkésziilék, iilepitdgép, nedves aramkésziilék, kihozatal szamitas

7. 04.12. | Elektromos hulladékok szérelése (termékek stirliségének mérése),
Knelson koncentrator, nehézkozeges szeparator (bemutato)

8. 04.19. | OKTATASI SZUNET (KARI SPORTNAP)

9. 04.26. | Magneses, orvényaramu ¢€s elektrosztatikus szeparator mitkodésének
megismertetése.

10. 05.03. | Tomegkihozatal, alkotorész kihozatal, hatdsfok szamitdsa. Dusitasi
gorbék.

11. 05.10. | /L kis ZH (teszt), Hulladékflotalas: bemutatd. Savas szolubilizalas:
elektronikai hulladékok; oldatkezelési kisérletek

12. 05.17. | Kémiai kisérletek eredményeinek értékelése. Biologiai eljarasok:
bioszolubilizalas, bioszorpcid, biogaz-eldallitas.

13. 05.24. | Zarthelyi dolgozat

05.31. | Jegyzokonyvek végso beadasi hatarideje, ezt kévetden dijkételes!

14.




Tantargy neve, kodja

Elektromos-elektronikai hulladékok és roncsautok recyclingja
(MFEET6541)

Tanév, félév 2022/23, 11.
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Nagy Séndor
Oktatasi | Datum Eléadas
hét (2023)

1. 03.01. | Elektronikai hulladékok feldolgozasa, anyagmérlege,
mérlegszamitasok

2. 03.08. | Elektronikai hulladékok feldolgozasa, anyagmérlege,
mérlegszamitasok II.

3. 03.15. | MUNKASZUNETI NAP

4. 03.22. | Elektronikai hulladékok eldkészitési technologidjanak tervezése 1.
— Hulladékkabel eldkészitése (Gépek f6 méreteinek
meghatarozasa)

5. 03.29. | Elektronikai hulladékok el6készitési technologiajanak tervezése II
— Elektronikai hulladékok (Apritogépek, szétvalasztd
berendezések, a berendezések gépészeti elrendezése)

6. 04.05. | Elektronikai hulladékok el6készitési technologidjanak tervezése
III. — Géptervezes

7. 04.12. | Hulladékgazdalkodas altalanos kérdései: Az elektronikai termékek
nemzetkdzi €s hazai hasznositdsanak jelenlegi helyzete. (Istvan
Zsolt, c. egyetemi docens)

8. 04.19. | OKTATASI SZUNET (KARI SPORTNAP)

9. 04.26. | A roncsaut6 feldolgozés (shredder lizem) technologiajanak
kialakitasa, a technoldgiai rendszerek és berendezéseik f6 méret és
iizemjellemzdi. A roncsauto feldolgozas technoldgiai rendszerének
beruhdzasi és lizemkoltségének meghatarozasa.

10. 05.03. | UZEMLATOGATAS:

ALCUFER Kft. (Fehérvércsurgd) - Metalex 2001 Kft. (Budapest)

11. 05.10. | Azelektronikai hulladékok feldolgozasa: hazai és EU jogszabalyok,
a bontas. Eletciklus elemzés. (Istvan Zsolt, c. egyetemi docens)

12. 05.17. | UZEMLATOGATAS:

Jobbagyi (Regy Metal Kft.) - Elektronikai Hulladékhasznositd Kft.
(Karcag)

13. 05.24. | Hulladékelemek és akkumulatorok feldolgozasa. Maradékanyagok
hasznositésa.

14. 05.31. | Konzultacid, eldvizsga lehetdség




Tantargy neve, kodja

Hulladékgazdalkodas 2. (MFEET6278) és Elektromos és
elektronikai hulladékok és roncsautok recycling
(MFEET6541)targyak

Tanév, félév

2022/23, 11.

Intézet ME, MFKK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnolégia
Intézet
Oktato Dr. Szabé Roland

Oktatasi | Datum Gyakorlat
hét (2023)

1. 03.02. | Egyéni tervezo feladatok kiosztasa, kovetelmények ismertetése.
02.27-03.03

2. 03.09. | Anyagaramok meghatarozasa
03.06-03.10.

3. 03.16. | Onall6 munka egyéni feladaton, konzultacié 1.
03.13-03.17.

4. 03.23. | Technoldgia berendezéseinek kivalasztasa I. (elmélet)
03.20.-03.24

5. 03.30. | Technoldgia berendezéseinek kivalasztasa II. (méretezés, szdmitas)
03.27-03.31

6. 04.06. | Onallé munka egyéni feladaton, konzultacio 2.
04.03-04.07

7. 04.13. | Termék kihozatalok meghatarozasa.
04.10-04.14

8. 04.20. | Onallé munka egyéni feladaton, konzultacio 3.
04.17-04.21

9. 04.27. | Beruhazasi koltség becslése
04.24-04.28

10. 05.04. | REKTORI SZUNET
05.01-05.05.

11. 05.11. | Onéllé munka egyéni feladaton, konzultaci6 4.
05.08-05.12

12. 05.18. | Tervezdfeladat leadasa
05.15-05.19

13. 05.25. | Tervezo feladatok értékelése
05.22-05.26

14. 06.01. | Vizsgaiddszak kezdete 06. 01-t6l
05.29-06.02.




Tantargy neve, kodja

Apritas-darabositas (MFEET6210)

Tanév, félév

2022/23, 11.

Intézet ME, MFKK, Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet
Oktato Prof. Dr. Mucsi Gabor
Oktatasi | Datum Eléadas
hét
(2023)
1. 03. 03. Eljaras-és elokészitéstechnika: alapfogalmak, eljarasok
2. 03. 10. Anyagtulajdonsagok eljarastechnikai jellemzése
3. 03.17. Szétvalasztasi folyamat eljarastechnikai jellemzése
4. 03. 24. Apritas eljarastechnikai jellemzése
5. 03. 31. Apritas célja, eredményének jellemzése. Apritas alkalmazasa
6. 04. 07. Unnepnap (munka- és oktatisi sziinet)
7 04. 14. Térégmeghgnika: alakvaltozas és torés, té'rés keletkezése, terjedés,
torési fizikai és repedésmodellek. Apritasi munkatorvények
Apritogépek: mikodési elv, f6 miszaki jellemzdk, alkalmazasi
8. 04. 21. teriilet: réssel lizemel6 berendezések (pofas-, kor-, kupos tord,
hengeres tord)
Apritoégépek: miikodési elv, f6 miiszaki jellemzdk, alkalmazasi
9. 04. 28. .. . . C e ron e
teriilet: rotoros berendezések (kalapacsos-€s ropitd tord)
10. 0S. 0S. Sziinet
Apritogépek: mikodési elv, f6 miszaki jellemzdk, alkalmazasi
1. 05.12. | ‘crilet: malmok =~ N .
Apritogépek: miikodési elv, {6 miiszaki jellemzdk, alkalmazasi
teriilet: finomorlés, nanoorlés berendezései
Darabositas eljarastechnikai célja. Darabositas eljaréasai,
12. 05. 19. alaptipusok. Pelletezés, pelletezés gépei. Fébb miiszaki jellemzdk
¢s alkalmazasi teriiletek
Koétésmechanizmusok és kotderdk. Agglomeratum jellemzok,
13. 5. 26. szilardsag. Brikettezés, tablettazas €s gépeik. FObb miiszaki
jellemzdk és alkalmazasi teriiletek




Hét

Datum

Gyakorlat

02.

27.

Balesetvédelmi oktatés, a gyakorlati tematika €s
kovetelményrendszer ismertetése. (Sz.R., K.T)

03.

06.

Laboratoriumi gyakorlat. Pofas toré bemutatasa, mészko torése
(F(X)a 50, 80, rmax). (K.T.)

03.

13.

Hengeres toré bemutatasa, kvarc apritasa kiilonb6zo résméret
beallitasok mellett (F(x), rs0, 180, I'max), granulometrikus gérbe
felvétele. (K.T.)

03.

20.

Szamitasi gyakorlat. Feladatok megoldasa pofas- és
hengerestoré méretezésére. Mérési jegyzokonyv készitése.
(Sz.R.)

03.

27.

Laboratoriumi gyakorlat. Adott, sziik mészkd frakcio apritasa
ropitd tordvel kiillonbozo rotor kertileti sebességek mellett, a
torési valoszinliség vizsgalatanak céljabol. (K. T.)

04.

03.

Laboratériumi gyakorlat. Kalapacsos toré bemutatasa, szén
apritasa. A szitabetétek hatdsa az apritds eredményére. (Sz.R.)

04.

10.

Unnepnap (munka- és oktatisi sziinet)

04.

17.

Laboratériumi gyakorlat. A Bond-és Hardgrove 6rolhetség
meghatarozasi modszerek ismertetése. Mészkd
Orolhetdségének meghatarozasa Hardgrove malomban
(MLLR.)

04.

24.

Aprités alapjai, apritasi korfolyamatok ismertetése. Szamitasi
feladatok aprit6-osztalyozd, osztalyozé-apritd
korfolyamatokra. (Sz.R.)

10.

0s.

01.

Unnepnap (munka- és oktatasi sziinet)

11.

0s.

08.

Szamitasi gyakorlat. Feladatok megoldasa aprito-és

crer

Meérési jegyzokonyv készitése. Nyiro-, vago apritogépek
bemutatdsa. (Sz.R.)

12.

0s.

15.

Darabositas jelensége. Darabositasi jelenségek ismertetése €s
bemutatasa. Présnyomasi kisérlet. Stirliség —présnyomas
Osszefiiggése. A sikmatricés pelletald miikodésének
bemutatdsa. (K. T.)

13.

05.

22.

Zarthelyi dolgozat (Sz.R.)

14.

05.

29.

Unnepnap (munka- és oktatasi sziinet)




Tantargy neve, kddja | Ipari hulladékok elokészitése (MFEET6244)
Tanév, félév 2022/23, 11.
Intézet ME, MFKK, Nyersanyagel6készitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet
Oktatd Prof. Dr. Mucsi Gabor
Oktatasi | Datum Eléadas
hét
(2023)
Bevezetés. Tantargy helye az oktatasban. Féléves tematika.
1. 02. 27. Hulladékgazdalkodasi alapok. Az iparban keletkezé hulladékok
tipusai.
2. 03.06. | Anyagtulajdonsagok
3. 03. 13. Eldkészitéstechnikai miiveletek és berendezések.
Bényaszati meddok keletkezése, tipusa, tulajdonséagai,
4. 03. 20. ‘o
hasznositisa
5. 03.27. | Erémii hulladékok keletkezése, tipusa, tulajdonsagai.
6. 04. 03. Erémiii hulladékok hasznositasa.
7. 04. 10. Unnepnap (munka- és oktatisi sziinet)
Kohaszati salakok keletkezése, tipusa, tulajdonsagai. Kohaszati
8. 04. 17. ‘o
salakok hasznositasa.
Vérosiszap. Uveghulladékok keletkezése, tipusa, tulajdonsagai,
9 04. 24 Iy
hasznositisa
10. 05.01. | MUNKASZUNETI NAP
11. 05. 08. Uzemlatogatas 1
Gumi ¢s mianyaghulladékok keletkezése, tipusa, tulajdonsagai,
12. 05. 15. o
hasznositasa.
Kotésmechanizmusok és kotderok. Agglomeratum jellemzok,
13. 05. 22. A
szilardsag
14. 05.29. | Unnepnap (munka- és oktatasi sziinet)




Hét Datum Gyakorlat
1. 03. 01. Bevezetés. Ismétlés. Balesetvédelmi oktatas. (Sz.R.)
Szénerdmiii pernye szemcseméret-eloszlasanak meghatarozasa
2. 03. 08. Horiba 950 LA tipusu l1ézeres szemcseméret elemzd
késziilékkel. Egyszeri dekantalds bemutatasa. (F.1.)
3. 03. 15. Unnepnap (munka- és oktatisi sziinet)
Tromp gorbe: Ferraris szita, szitasor, kvarchomok. (0....4 mm)
4. 03. 22.
(Sz.R.)
Elektromos ivkemence szallopor strtiségének mérése
5. 03. 29. piknométerrel. Strtiségeloszlas. Szénbanyaszati meddo izzitasi
veszteségének meghatdrozasa. (F.1.)
6. 04. 05. Szamitasi gyakorlat (Sz.R.)
Granulalt kohosalak 6rolhetéségének meghatarozasa az
Univerzalis Hardgrovemalommal. Bond-féle modszer
7. 04. 12. bemutatdsa Bond-munkaindex szamitasa , Kalapacsos shredder
miikddésének bemutatasa elektronikai hulladékok apritasa
esetén. (K.T.)
8. 04.19. | OKTATASI SZUNET
Finom szélloporok fajlagos feliiletének mérése kiillonbozd
9. 04. 26. modszerekkel: Blaine, Griffin, BET és szemcseméret
eloszlasbdl szdmitott. (Sz.R.)
10. 0S. 03. Optikai valogatd berendezés: iiveghulladék. (F.L.)
11. 05. 10. Dékani sziinet
12, 05. 17. Stirtiség szerinti szétvalasztasi eljarasok ismertetése: tégla-
beton hulladék nehézkozeges dusitasa. (K. T.)
Szén-banyameddo flotalasa: oszlopflotald, meddd, reagensek.
13. 05. 24.
(Sz.R.)
14. 05. 31. Zarthelyi dolgozat (Sz.R.)




Tantargy neve, kodja

Hulladéklogisztika (MFEET660003)

Tanév, félév

2022/23, 11.

Intézet ME, MFKK, Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet
Oktato Istvan Zsolt
Oktatasi Datum Gyakorlat — Kornyezetmérnok szakos hallgatok szamara
hét
1. 02.28. Logisztika alapfogalmak, logisztikai rendszerek ismertetése.
2. 03.07. Egységrakomany képzés, rakodas,
raktarozasi feladatok.
3. 03.14. Raktar tipusok, raktartervezés.
4. 03.21. Anyagmozgato eszkdzok, szallitds, szallitojarmiivek.
5. 03.28. Jarattervezés.
6. 04.04. Hulladékgytijté eszkdzok. hulladékgytijto jarmivek ismertetése.
7. 04.11. Hulladékgytijtés lehetdségei, tipusai, tervezési feladatok.
8. 04.18. | OKTATASI SZUNET
9. 04.25. Hulladékszallités, jogi eldirasok, engedélyek, nyilvantartas.
10. 05.02. Mintapélda: Regionalis hulladékgazdalkodasi rendszer logisztikai
tervezése.
11. 05.09. Mintapélda: Orszdgos elektronikai hulladék begylijté rendszer
logisztikai tervezése.
12. 05.16. Mintapélda: Szelektiv hulladékgytijtés jarattervezése
térinformatikai tamogatassal.
13. 05.23. Zarthelyi dolgozat
14. 05.30. Pot zarthelyi dolgozat







Tantargy neve, kddja

Design fundaments of waste preparation technological processes
(MFEET720018)

Tanév, félév

2022/23, 11.

Intézet ME, MFKK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnolégia
Intézet

Oktato Prof. Dr. Faitli Jozsef

Képzés Kornyezetmérnok MSc, angol

Oktatasi | Datum Eléadas tematika

hét (2023)

1. 03.01. | The material- and energy balance of a component’s separation
02.27- technology. The process engineering features of a separation
03.03. technological process, evaluation of its performance: component

content, mass- and component yield, separation efficiency. Process
engineering material characterisation of wastes. Definitions of
process engineering, energy production, final products production.
Fundaments of mechanical, chemical, thermal and biological
processing.

2. 03.08. | Mechanical processing: the examination of the fundamental
03.06- gravitational, breakage mechanics, magnetic, electric, thermic,
03.10. optical and adsorption-adhesion phenomena in coarse disperse

systems; the examination of the fundamental particle motion and
mixture flow phenomena in liquids and gases; the examination of the
material-, and energy transfer processes of separation — mixing and
comminution — agglomeration unit operations.

3. 03.15. | Oktatasi szlinet
03.13- National holiday (Memorial of 1848 Revolution)

03.17. No classes, no work

4. 03.22. | Upgradability characterisation of separability at different physical
03.20- parameters.

03.24. Test methods of unit operations. Upgradability curves when the
separation happens at density and magnetic susceptibility. Degree of
liberation or intergrown.

5. 03.29. | Crushing, crushers, crushed products. Grinding, mills, ground
03.27- products. Comminution’s stages. The aim of comminution.

03.31. Properties changing during comminution. Reduction rate. Specific
mass- and surface related comminution work.

6. 04.05. | Types of mechanical loads. Characterisation of wastes regarding to
04.03- comminution with mechanical loads. Aims of non-brittle wastes
04.07. comminution. Comminution with shearing, pulling and cutting.

7. 04.12. | Classification of comminution machines for non-brittle wastes.
04.10- Rotary shears, construction, typical applications, main operational
04.14. parameters. Rotary cutters, construction, typical applications, main

operational parameters. Rotary shredders, construction, typical
applications, main operational parameters. High speed rotary
shredders, hammer shredders. Shredders sizing. Translatory shears.
Guillotine shears, construction, typical applications, and main
operational parameters. Alligator shears, construction, typical
applications, and main operational parameters.




8. 04.19. | Oktatasi sziinet
04.17- No classes, no work
04.21

9. 04.26. | Open and closed comminution and classification cycles. Balance
04.24- equations. Fundaments of separation. Upgrading — sorting.

04.28. Classification. Sieving, principle, conditions of sliding or swinging,
equipment, separation function of sieves. Sieves for waste
processing, drum sieves, cascade sieves.

10. 05.03. | Separators on the basis of particle motion. Counter-current and cross
05.01- airflow separators. Separation at a physical property, upgrading.
05.05. Combined shape and size separators, ballistic separators.

11. 05.10. | Mechanical — physical preparation technologies for selectively
05.08- collected municipal solid wastes. Different technological options,
05.12. advantages — disadvantages. Utilisation of the products of such

technologies.

12. 05.17. | Mechanical — physical preparation technologies for residual
05.15- municipal solid wastes. Different technological options, advantages
05.19. — disadvantages. Utilisation of the products of such technologies.

Hungarian examples, Miskolc, Zalaegerszeg.

13. 05.24. | Typical preparation technologies for plastic wastes. Different
05.22- technological options, advantages — disadvantages. Utilisation of the
05.26. products of such technologies. Typical preparation technologies for

wood wastes. Different technological options, advantages —
disadvantages. Utilisation of the products of such technologies.

14. 05.31. | A typical preparation technology for composite materials wastes.
05.29- Difterent technological options, advantages — disadvantages.

06.02. Utilisation of the products of such technologies.




Oktatasi | Datum Gyakorlat
hét
1. 02.27. | Calculations of component content, mass- and component yield and
02.27-03.03. separation efficiency.
2. 03.06. | Calculations of terminal settling velocities of particles and particulate
03.06-03.10. bulks in air.
3. 03.13. | Laboratory practice to carry out the density separation of a waste
03.13-03.17. sample and to determine the upgradability curves.
4. 03.20. | Determination of the upgradability curves.
03.20-03.24.
5. 03.27. | Demonstration comminution with a rotary shear machine. Estimation
03.27-03.31. of the liberation degree of the product.
Demonstration comminution with a rotary cutter machine. Estimation
of the liberation degree of the product.
6. 04.03. | Calculations of products of different open and closed comminution and
04.03-04.07. classification cycles.
7. 04.10. | National holiday (Easter Monday)
04.10-04.14. No classes, no work.
8. 04.17. | Calculations of products of different open and closed comminution and
04.17-04.21 classification cycles.
9. 04.24. | Demonstration with a laboratory crossflow airflow separator with air
04.24-04.28. nozzle.
10. 05.01. | National holiday (Labour Day)
05.01-05.05. No classes, no work
11. 05.08. | Calculations of different technological options for residual municipal
05.08-05.12. solid waste mechanical processing on the basis of different measured
waste size- and material composition tables.
12. 05.15. | Written examination
05.15-05.19.
13. 05.22 | Supplementary written examination
05.22-05.26.
14. 05.29 | National holiday (Pentecost Monday)
05.29-06.02. No classes, no work







Tantargy neve, kodja

Sampling and qualification of wastes (MFEET720016)

Tanév, félév

2022/23, 11.

Intézet ME, MFKK, Nyersanyagel6készités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Prof. Dr. Faitli Jozsef
Képzés Kornyezetmérnok MSc, angol
Oktatasi | Datum Eloadas és gyakorlat tematika
hét (2023)
1. 02.26. | A mintavételezés 3+1 alapesete. Egy hanyoban allo6 nagytomegl
02.27-03.03. anyaghalmaz (RDF) értékének a becslése (varhatd érték). Adott
alapsokasdg heterogeneitdsanak, azaz a szorasnak a becslése.
Tablettdk hatoanyag tartalmanak a szérdsa. Dunameder megfeleld
szemcseméret-Osszetételli kdvel vald feltoltése, az eloszlasfiiggvény
becslése. Plusz egy: szennyezés tovabbterjedésének monitoringja.
2. 03.07. | Példa arra, hogy egy n elemii mintasorozat alapjan hogyan lehet
03.06-03.10. becslést adni a megmintazott alapsokasag eloszlasara. Az elemek
osztalyba soroldsa majd az empirikus eloszlas fliggvény, a hisztogram
¢s az empirikus stirliség fiiggvény dbrazolasa. Fiiggvényillesztés. Mi
a kiilonbség a hisztogram ¢€s az empirikus stirtiség fliggvény kozott.
3. 03.14. | A varhato érték becslése a mintaatlaggal. A szorés becslése a korrigalt
03.13-03.17. empirikus szorassal. Intervallum becslése a varhato értékre és a
szorasra.
4. 03.21. | A mintavételezés részei, felkésziilés a mintavételezésre, az dtlagminta
03.20-03.24. vétele, a mintaelOkészités, azaz az elemzési minta eldokészitése, a
mérés, a kiértekelés. Mintaelokészitési stratégidk: apritas —
mintakisebbités; szitalas - mintakisebbités.
5. 03.28. | Mintavétel diszperz anyagrendszerekbdl, a minimalisan sziikséges
03.27-03.31. egyes- ¢€s atlagminta tomegének kiszamitdsa adott egyszeriibb
(egykomponensii) esetekre. A minimalisan sziikséges egyes- ¢€s
atlagminta tomegének kiszamitasa adott Osszetettebb
(tobbkomponensii) esetekre a Gy modszer alapjan. Az egyesminta —
atlagminta koncepcid. Az alapsokasag felosztdsa részsokaségokra.
6. 04.04. | Telepiilési szilard hulladékok szabvanyos mintavételezése. A
04.03-04.07. vegyesen ¢€s az elkiilonitetten begyijtott szilard telepiilési hulladékok
mintavételezése, a sziikkséges minimalis dtlagminta tomegek.
7. 04.11. | Vizsgalatok. Mintavétel: MSZE 21420-17 Hulladékok jellemzése
04.10-04.14. szabvany. Telepiilési szilard hulladékok vizsgalata. Mintavétel. MSZ
21420-28 és: A minta el6készitése az anyagi Osszetétel meghatarozasa
anyagfajtdk szerinti szétvalogatassal. MSZ 21420-29 szabvanyok.
Egy korabban elvégzett vizsgalat mérési eredményeinek kiértékelése.
A 2018-as orszdgos VTSZH 06sszetételi kampany eredményei.
8. 04.18. | OKTATASI SZUNET
04.17-04.21
9. 04.24. | A hulladékok besorolasi és azonositdsi rendszerei. Az Europai
04.24-04.28. Hulladék Katalogus (EWC). Orszaghataron beliili és a hataron atutazo
hulladékok kodrendszerei, OECD kod, EK hulladékjegyzék kod,
Nemzeti hulladékazonosito kod, UN szam, vamtarifa szam.
(180/2007. (VIL.3.) Korm. Rendelet az orszaghatart &tlépo
hulladékszallitasrol. A Harmonizalt Aruleiré és Kodrendszeren (HR)




alapul6 Kombinalt Némenklatura (KN).

10. 05.02. | Hulladékok mindsitése a hulladéklerakok tipusa (Inert, Nemveszélyes
05.01-05.05. —-B1b és B3 ill. Veszélyes) szerint. A fogadhaté hulladékokra
vonatkozé hatarértékek, tipusonként. Az alapvetd elemzési modszerek
és a vizsgalati elvek: géazkromatografia, folyadékkromatografia,
tomegspektrometria, IR, ICP, stb... A hulladékok vizsgalata kémiai
feltarassal, erélyes koriilmények (nyomds, homérséklet) kozott
torténd roncsoldssal. Az eluatum képzése és elemzése. Nehézfém
tartalom elemzések. Perkolacids vizsgalatok.
11. 05.09. | Fiziko — kémiai vizsgalatok: A fizikai paraméterek, szemcseméret,
05.08-05.12. anyagosszetétel stb., ill. a szarazanyag és nedvességtartalom
meghatarozasa. Az ammonium tartalom meghatarozéasa. A Biokémiai
oxigénigény (BOI) meghatdrozasa.
12. 05.16. | Egéshd, fiitéérték meghatirozasa. Az Intézeti szabadalom a -
05.15-05.19. nagytomegli mintan valdé - fltéérték mérésére. Fenoltartalom
meghatarozdsa. Formaldehid — tartalom meghatarozasa. Izzitési
veszteség (LOI) és hamutartalom.
13. 05.23. | ZH
05.22-05.26.
14. 05.30. | p6tZH

05.29-06.02.




Tantargy neve, kodja

Mechanical and Biological Treatment of Municipal Solid
Waste MFEET720015

Tanév, félév

2022/23, 11. félév

Intézet ME, MFKK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnolégia
Intézet
Oktato Dr. Bokanyi Ljudmilla
Képzés Nappali mesterszakon, angolul
Oktatasi | Datum Eléadas
hét (2023)
1. 03.01. | Circular economy and role of MSW treatment. Municipal Solid
Waste collection approaches.
Importance of education of population.
2. 03.08. | Sorting plants 1: processing aims. Technology
3. 03.15. | National Holyday
4. 03.22. | Sorting plants 2: Machinery.
5. 03.29. | Characterisation of the residual fraction of MSW.
6. 04.05. | MBT to bio-stabilise the greatest possible proportion of the residual
solid waste to meet landfilling requirements 1
7. 04.12. | MBT to bio-stabilise the greatest possible proportion of the residual
solid waste to meet landfilling requirements 2. MBT to recover high
calorific value components at high yield 1
Dry stabilisation and 3A technology
8. 04.19. | Holiday
9. 04.21. | MBT to recover high calorific value components at high yield
Advanced techniques to recover maximum energy 2
10. 04.26. | Field trip 1
11. 04.28. | Field trip 2
12. 05.03. | Food waste generation and characterisation
13. 05.05. | Food waste treatment
14. 05.12. | Sum up lecture




Course Title: Mechanical and Biological Treatment of Municipal Solid Waste

Seminar work schedule
Instructors: Alaa Abbadi and Selly Ayu Janetasari

2022/2023, 2nd Semester, Wendesday 15:00-15:50

Date Description of tasks
Week 1. Schedule of practical lessons, subject requirements
Week 2. Introduction (Selective waste sorting plant), Task1 give out
Week 3. National Holyday
Week 4. Calculations for Selective waste sorting plant

Deadline of Complex planning task I. (Selective waste sorting
Week 5. .

plant), consulting

Introduction (Mechanical-biological waste treatment
Week 6. . .

technologies), Task2 give out

Calculations for Mechanical-biological waste treatment
Week 7. .

technologies

Calculations for Mechanical-biological waste treatment
Week 8. .

technologies

Calculations for Mechanical-biological waste treatment
Week 9. .

technologies
Week 10. Field trip 1
Week 11. Field trip 2

Week 12. (04.28)

treatment plant), consulting

Week 13. (05. 05)

Correction of Task1 and Task2, if relevant

Week 14. (05.12)

Consultation

Deadline of complex planning II. (Mechanical-biological waste




Tantargy neve, kodja | Mechanical activation and particulate compositessMFEET3101

Tanév, félév

2022/23, 11. félév

Intézet ME, MFKK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnolégia
Intézet
Oktato Prof. Dr. Mucsi Gabor
Képzés AMIR Nappali mesterszakon, angolul
Oktatasi Eléadas
hét
1 Introduction. Requirement of the subject. Aim of the subject.
2 History of mechanical activation. Detailed program of the course.
3 Fundamental process engineering, physico-chemical and chemical properties
of raw materials and their modifications by mechanical processes
4 Characterization of the comminution process. Aim of comminution, evaluation
of its result.
5 Fundamentals of particle breakage. Fracture mechanics: deformation and
fracture, formation and spreading of fracture.
6 Crushers. Operating principle, technical parameters, fields of application of
crushers: jaw crusher, gyratory crusher, cone crusher.
7 Crushers. Operating principle, technical parameters, fields of application of
crushers: impact crusher, hammer crusher, rolls crusher
8 Media mills -application of the stress models to understand media milling
phenomena
9 Mechanical activation by ball milling — ball mill types, design, product
property control
10 Mechanical activation by high energy density mills (vibrating mill, planetary
ball mill, stirred media mill).
11 Ring mill, HPGR, impact mill — operation principle, application fields,
types. .
12 Mechanical and thermal processes. Granulation methods and monitoring of
the process and the resulted products.
13 Quality control methods. Process engineering technologies. Application of
advanced technologies in the industrial production.
14 Student project work presentation.




Date

Seminar topic

27.02. . Introduction; ' '
Health and safety instructions, fire safety instructions
06.03. Sampling metthods;
Sieving experiments
13.03. Sieving experiments
20.03. Milling experiment 1. (ball mill)
27.03. Milling experiment II. (planetary mill)
03.04. Milling experiment II1. (vibratory mill)
10.04. Holiday
17.04. Bulk density and particle density measurements
Laser particle size analysis
24.04. .
Surface area calculations
01.05. Holiday
08.05. Blaine method
15.05. FT-IR analysis
22.05. Consultation
29.05. Holiday




Tantargy neve, kodja | Treatment and processing of construction industrial- and glass

wastes (MFEET720017)
Tanév, félév 2022/23, 11.
Intézet ME, MFKK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnolégia
Intézet
Oktato Dr. Mucsi Gabor
Dr Nagy Gaborné Ambrus Maria
Ildiké Foris, Tamas Kurusta
Képzés Nappali mesterszakon, angolul
Oktatasi Eléadas
hét (2023)
1. Introduction. Requirement of the subject.
2. Construction industry wastes’ types, their generation.
3. Construction and Demolition Waste (CDW) fundamental process engineering
and chemical properties.
4. International experience of their utilization in the road construction. Case
studies.
S. Process engineering technologies. General utilization possibilities.
6. Holiday
7. Main types, properties, generation of glass wastes.
8. Types, composition and properties of glass, with special regards to the process
engineering, mechanical and chemical characteristics.
9. Utilization and preparation technologies. Recovery of valuable components.
10. Mechanical and thermal processes of glass waste. Quality control methods.
11. Holiday
12. Plant visit
13. Combined utilization of various waste types. Synergetic effect of different

properties.

14.

Consultation




Date Seminar topic Instructor
Health and safety instructions; Fire protection instructions;
27.02. | Crushing and grinding tests (jaw crusher) and determination | NGAM-KT
of particle size distribution by sieving
06.03. Lecture MG
13.03. Lecture MG
20.03. Lecture MG
Portable X-ray fluorescence (XRF);
27.03. Determination of particle size distribution by sieving (cont.) NGAM
03.04. Lecture MG
10.04. Holiday
Density determination of solid matter by pycnometer
17.04. | Investigation of hydraulic activity of CDW (CaO adsorption NGAM
test)
24.04. Lecture MG
01.05. Holiday
08.05. Measurement of particle size dis.tribution by laser particle FINGAM
size analyser. Blaine method
15.05. Geopolymer production from CDW NGAM
22.05. Glass foam production from waste glass FI
29.05. Holiday




LEVELEZO
kepzes



Tantargy neve, kodja | Asvanyel6készitési technolégiak tervezése (MFEET720001L)

Tanév, felév 2022/23, 11.

Intézet ME, MFKK, Nyersanyagel6készités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Dr. Gombkoté Imre
Oktatasi | Datum Eloadas
hét (2023)
1. 03.07. | Anyagjellemzés, korfolyamatok méretezése
2. 03.08. | Tervezési megfontoldsok, esettanulmanyok.

3. 03.09. | Szamitogépes modellezés




Tantargy neve, kodja

Fémtartalmu és gumihulladékok (elsésorban WEEE) kezelése
és feldolgozasa (MFEETS51004)

Tanév, félév 2022/23, 11.
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Nagy Sandor
Oktatasi | Datum | Fémtartalmu és gumihulladékok (elsésorban WEEE) kezelése
hét (2022) és feldolgozasa
4. Elektronikai hulladékok feldolgozasa, anyagmérlege,
03.25. | mérlegszamitasok. Elektronikai hulladékok el6készitési
technologidja. Kabelhulladékok, elektronikai hulladékok.
7. 04.14 Roncsautok  feldolgozésa, akkumulatorok, maradékanyagok.
* " | Laboratoriumi bemutat6. Mérlegszamitasok.
11. Zarthelyi dolgozat

05.12




