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1. TANTARGYLEIRAS

Tantargy neve: Kornyezetkémia Tantargy kédja: MFEET6262

Targyjegyzo: Dr. Takacs Janos c. egyetemi | Targyfelelos tanszék/intézet:

docens Nyersanyagelokészités és
Kornyezettechnologia
Tantargyelem: K

Javasolt félév: 3. Eléfeltétel: AKKEM6003

Oraszam/hét (ea+gyak): 2ea+2gy Szamonkérés modja (a/gy/K): alairas,
gyakorlati jegy

Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja: Megismertetni a hallgatokkal a kornyezetkémia feladatat: az
emberi cselekvés soran keletkezd veszélyes anyagok kornyezeti hatdsait. A tananyag
lehallgatasa utan a hallgatok képesek lesznek meghatarozni a kdrnyezetszennyezés varhatd
hatasat és mértékét, veszélyességét, donteni tudnak a beavatkozas sziikségességérol.
Fejlesztend6 kompetenciak:

tudas:

Atfogoan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzoit, osszefiiggéseit és az
azokra hat6 kornyezetkarositd anyagokat.

Ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzdinek vizsgélatara
alkalmas fébb modszereket, ezek jellemzé mérdberendezéseit és azok korlatait, valamint a
mért adatok értékelésének modszereit.

képesség:

Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli mérdeszkozokkel torténd mennyiségi és
mindségi jellemzdinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek Osszeallitasara, azok
kivitelezésére €s az adatok értékelésére.

Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi
feladatok javaslat szintli megoldéséra, dontés eldkészitésben vald részvételre, hatosagi
ellendrzésre és e technologidk lizemeltetésében részt venni.

attitiid:

Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.

autonomia és felelosség:

Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmiikodik mas (els6dlegesen gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is




Tantargy tematikus leirasa:
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13.
14.

Kornyezetvédelem és a kornyezet kémia kapcsolata.

A kornyezet kémia targya, fogalma, folyamatai.

A litoszféra, hidroszféra, atmoszféra kémiaja.

A természeti kornyezet antropogén terhelése.

Anyag-, energia-korforgas a természetben.

Leggyakoribb szennyezdanyagok jellemzodi hatdsai az élo és élettelen kornyezeti
tényezokre, transzportfolyamatok és atalakuldsok az 6koszféraban.

A viz Ontisztulasi folyamatai, a leginkabb eléfordul6 szerves szennyezdk és hatasaik.
A vizben el6forduld szervetlen szennyezok, nehézfémek jellemzdi, hatasuk az €16
szervezetekre.

A talaj felépitése, jellemzoi, a talajban lejatszodd koncentracio csdkkenéséhez vezetd
folyamatok.

Atalaj — novény rendszerek, atviteli faktor

Az atmoszféra jellemz6i, az atmoszféraban lejatsz6do folyamatok.

A leggyakoribb levegd szennyezd anyagok (por, CO, CO., Os, SO stb.) és
kornyezeti hatasai

A hulladék fogalma, fajtai, elhelyezés, artalmatlanitas és kornyezeti hatasai.

A kornyezeti analitika alapelemei, célja és modszerei.

Félévkozi szamonkérés modja: Az alairés feltétele a félév sordn a tanérak legalabb 60%-an
részvétel, illetve egy zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szintre valdé megirdsa a szorgalmi
idGszak utolso el6tti hetén. A gyakorlati jegyet a zarthelyi dolgozat eredménye adja.

Ertékelés: gyakorlati jegyet a hallgato 6tfokozatu skalan torténé értékelést kovetéen kaphat.
A ponthatarok:<50% elégtelen; 51-60% elégséges; 61-70% kozepes; 71-80% jo; 81%< jeles

Kotelezo irodalom:

1. Papp Sandor: Kornyezeti kémia, digitalis tananyag, 2008
2. Berecz Endre: Kémia miiszakiaknak. Tankonyvkiado, Bp., 1991.

Ajanlott irodalom:

3. Dr. Fekete Jen6: A kérnyezetvédelmi analitika alapjai, Java-98 Kft. Budapest,
2003.

4. Kovacs Margit: A kdrnyezetvédelem biologiai alapjai. Mezdgazdasagi Kiado,
Bp., 1975.

5. EPA (Environmental Protection Agency) toxikologiai adatbazisai

6. Stefan Frinzle, Bernd Markert, Simone Wiinschmann: Technische
Umweltchemie: Innovative Verfahren der Reinigung verschiedener
Umweltkompartimente

7. Georg Schwedt: Taschenatlas der Umweltchemie;Georg Thieme Verlag,
Stuttgart, 1996, ISBN 3-13-103111-5;



https://www.google.hu/search?hl=hu&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Stefan+Fr%C3%A4nzle%22
https://www.google.hu/search?hl=hu&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Bernd+Markert%22
https://www.google.hu/search?hl=hu&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Simone+W%C3%BCnschmann%22
https://www.google.hu/search?hl=hu&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Georg+Schwedt%22

2. TANTARGYTEMATIKA

Kornyezetkémia
Tantargytematika (UTEMTERY)
Aktualis tanév 0szi félév
Kornyezetmérnok BSc, 3. félév, torzsanyagos targy

Hét Eloadas

1 Bevezetés; Kornyezet, kornyezetvédelem, tipusai, fontosabb kornyezetvédelmi
fogalmak

2 A kornyezetkémia fogalma, felépitése, okologiai alapok (taplalaklanc, anyag-, energia
korfolyam)

3 A viz jellemz0i, vizkorforgas, tipusai, vizmindség, felszini vizmindség, vizmindségi
hatarértékek, vizmindségi jellemzok

4 A viz leggyakoribb szerves szennyezdi (olaj, szénhidrogén, detergens,
novényvédoszerek stb.)

5 A viz lehetséges fémion szennyez0i €s hatasai az €10 szervezetekre

6 A talaj felépitése, 0sszetétele, Okologiai szerepe, jellemzdi

7 A talaj Ontisztulasi folyamatai, a talaj szennyezd anyagok el6fordulasa, koncentracio
csOkkenésének természetes lehetdségei

8 Atalaj — novény rendszerek, atviteli faktor, a novények karos anyag felvétele a talajbal,
az Altlast fogalma, jellemz6i

9 Az atmoszféra felépitése, dsszetétele, 6kologiai szerepe, az atmoszféraban lejatszodo
atalakulasi folyamatok, a szennyez6 anyag koncentraciojanak csokkenési lehetdségei

10 Az atmoszféra jellemz0 szennyezdi (por, O3, CO, CO2, SO4, sugarzas, stb.), és
kornyezeti hatdsai.

11 A hulladék fogalma, tipusai, kommunalis hulladék jellemzdi, a helytelen lerakasbol
szdrmaz6 karos kornyezeti hatdsok

12 Az ipari hulladékok jellemzdi, fajtai, veszélyes hulladékok taroldsa, elhelyezése

13 A hulladékok artalmatlanitisa égetéssel, kornyezeti veszélyei.

14 Az égetéskor keletkezd dioxin és furan jellemzoi, tipusai, kornyezetben vald

viselkedése, hatdsa az é16 szervezetekre.




Hét Gyakorlati tematika

1 Kornyezetanalitika célja, modszerei, Fizikai-kémiai és egyéb vizsgalati modszerek
alapelvei;

2 Mintavétel; Tervezés, mintavételi eszk6zok, mintavételi helyek kijelolése, pontminta,
atlagminta, mintavétel menete, jegyzokonyv készités, minta tarolas, tartdsitas, szallitas
1;

3 Mintavétel; Tervezés, mintavételi eszk6zok, mintavételi helyek kijeldlése, pontminta,
atlagminta, mintavétel menete, jegyzokonyv készités, minta tarolas, tartositas, szallitas
2,

4 Mintavétel vizbdl (folyo, to, vezeték), helyszini vizsgalatok, mintak tartositasa,
tarolasa;

5 Legfontosabb vizmindségi jellemzok (KOI, BOIS, széntartalom, rothadés stb.) mérési
modszerei

6 Mintavétel talajbol? Mintavételi helyek kijelolése, mintavételi technikak,mintak
tarolasa, tartositasa, feldolgozasa, talaj eluatum tipusai, készitése, 1,

7 Mintavétel talajb6l? Mintavételi helyek kijelolése, mintavételi technikdk, mintak
tarolasa, tartositasa, feldolgozasa, talaj eluatum tipusai, készitése, 2;

8 Mintavétel hulladékbol (szilard, paszta szerd, folyékony hulladékbol) veszélyes
hulladékbol vald mintavétel, Eluatum készités;

9 Mintavétel levegdbdl. Por tartalommérés, gaz minta vétele, mintavevo egységek,
Osszeallitasuk, mintak kezelése

10 Szamitési feladatok viz és levegd témakdrbol

11 Szamitési feladatok talaj, hulladék témakorbol

12 Oktatasi sziinet

13 ZH irés

14 Pot ZH iras




3. MINTA ZARTHELYI megoldassal

Kornyezetkémia
Lehetséges zarthelyi feladatsor és megoldasa alairasért, gyakorlati jegyért

Név: Neptunkdd:

1. A kornyezetkémia fogalma, részei, feladata.
Koérnyezet minden dolog, ami az ember életterében talalhato. A kornyezetvédelem egy intézkedési
lanc, melynek 3 célja van: az ember szamara olyan kornyezet biztositasa, amely biztositia szamara
a melto megélhetést és egészséget, a talaj a viz a levegd noveény és allatvilag védelme az ember
karos behatasaitol; az emberi karos behatasbol szarmazo hatasok megsziintetése, felszamolasa. A
kérnyezetvédelem interdiszciplinaris tudomany, megfelelé kemiai alap kell, ismerni kell az ipari
technologidkat, része a biologia, orvostudomany, foldtan, foldrajz, hidrogeologia. A kornyezetkémia
eqyik fo teriilete a kornyezetanalizis, a kérnyezetben talalhato anyagok, valamint az ember dltal
krealt vegyiiletek kimutatasaval foglalkozik. A kornyezet/6kotoxikologia a masik teriilet. A
kornyezetbe kijuto anyagok viselkedését, atalakulasat, hatasat vizsgalja, a kérfolyamatokat is
beleértve.
2. Mit jelentenek az alabbi roviditések: MIK; MEK; KOI; BOIs; LDso;
Megoldasi szempontok:
MIK: Maximalis imisszio, a megengedett maximalis anyag koncentracio egy bizonyos
teriileten az élo szervezet élet mindségének megorzése érdekében.
MEK: Maximalis emisszio koncentratum, egy adott szennyezo forrasbol kibocsathato
maximalis szennyezo anyag koncentracio.
KOI: Kémiai oxigén igény; A vizben levo szerves szennyezé anyagok kémiai oxidalasdahoz
sziikséges fajlagos oxigén igénye.
BOls: Biologiai oxigén igény, A vizben [évo szerves szennyezo anyagok biologiai lebontdsa
kozben a lebonto szervezetek dltal elfogyasztott fajlagos oxigén mennyisége.
LDso: Letale dozis 50; az adott szennyezébdl 50 % eséllyel halalt okozo dozis egyidejii
felvételének mennyisége

3. Ismertesse felsorolas szeriien az Ontisztulas modjait vizben, levegében, talajban!
Megoldasi szempontok:

Viz, szennyviz esetében: iilepedés, kisziirodes, adszorpcio, anaerob, aerob biologiai
dtalakulas, felszinen, felszin kozelben fotokémiai atalakulds, lebomlds;

Talajban: szallitodas, aprozodas, oldodas, kicsapddas a talajvizben, kémiai, bio-kémiai
dtalakulasok, fotokémiai folyamatok, novények,éloszervezetek altali felvétel,

Levegoben: higulas, kihullas, kimosddas, kémiai atalakulas, fotokémiai, fotofizikai
dtalakulas felsobb rétegbe valo kiaramlas

4. Az olajszennyezés hatdsa a vizben!
Megolddsi szempontok:
Az olaj elofordulasi lehetoségei( szilard, oldott, feluszo emulzio, adszorbedl, lebegd) a
vizben, azok jellemzoi, viselkedései. A vizi novényekre, élolényekre valo hatasa, feliileti
adszorpcio és hatasai, a viz oxigén tartalmanak, levego tartalmanak csokkentése, a viz
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5. Mit jelent az atviteli faktor a talaj-novény kapcsolatadban?
Megoldasi szempontok:
A talajbol a szennyezé anyagot a névények gyokerein keresztiil fel tudjak venni. A felvétel
szennyezo anyag illetve néveny fiiggo. Az atviteli faktor F= szennyezé anyag koncentrdcio
a névényben/ szennyezé anyag koncentrdacio a talajban, megadja, hogy egy novény milyen



meértékben érzékeny a szennyezoanyag felvételre. E szerint a névény lehet a szennyezo
anyag felvétel tekintetében immobilis, F< 0,1, kézepesen mobilis, F= 0,1-1; valamint
mobilis, F>1. E mellett természetesen fontos, hogy a novény hol tarolja a felvett
szennyezoanyagot (gyoker, szar és levél, illetve a termés)

6. Milyen karos hatasa lehet a nem megfelel6 hulladéklerakasnak?
Megoldasi szempontok:

A helytelen lerakas kérnyezetének ismerete (talaj mindség, csapadék elvezetés stb), a
lerakoban lejatszodo kémiai. Biologiai folyamatok és azok termékei (szennyezet viz-
szivargo viz, sok, nehézfémek, szerves anyagok beoldodasa, biogaz). Ezek jellemzoi,
mobilitasuk, kérnyezetbe valo kijutas, élo, illetve felszin alatti vizek veszélyeztetése, levegd
szennyezés lehetosége (veszélyes porok, mikroorganizmusok, biogaz, szél lehetséges
hatasai), esztétikai hatdasok, ragcsalok, legyek, madarak megjelenése, fertozési veszélye

7. Milyen kotelez6 tartalmi elemei vannak a vizmintavételi jegyzokonyvnek?
- minta azonositoja

- mintavétel célja, helye, ideje

- mintavevo neve, jogosultsaga

- mintavételi gyakorisag

- mintavételi eljards, mintakezelés modja

- mintavétel idotartama

- kiilonleges koriilmények, ha relevans: pl. csapadék, extrém homérséklet

8. 6,8 m®/s vizhozamu csatornaban a viz Oz tartalma 8 mg/dm?. Ebbe a csatornaba tisztitatlan
szennyvizet eresztenek naponta 900m?-t, melynek BOls értéke 1400mg/dm?. A leeresztés
folyamatos, a szennyviz a csatornaban teljesen elkeveredik. Mennyi a befogadoé oldott O tartalma
az Ontisztulas utan, ha a lebontashoz sziikséges O2 85%-at az oldott oxigén fedezi?

Megoldas:

Q=6,8m3/s*24h/d*3600s/h=587520m*/nap

A bevezetett szennyviz oxigénigénye a lebontdashoz:

Do2= 900m*/nap*1,4kg/m3*=1260kg/nap

Ebbol85%-ot fedez a csatornaban 1évo oldott oxigén, amely:

Do2cs=1260kg*0,85=1071kg/nap

A csatornaban lefolyo viz O3 tartalma:

02¢s=587520m3/nap*8*10-3 kg/m3= 4700kg/nap

A szerves anyag lebomldsa utan marado O::

Ozmarader= 4700-1071:3629kg/nap

A befogado tényleges hozama a beengedés utan:

Q:=587520+900=588420m?>/nap

és az oxigen tartalom a lebomlas utan:

Coz= 3629kg/nap/588420m°/nap=6,16*10"kg/m*= 6,169/m*

9. A talajra kiomlott 2,1 liter motorolaj. A talajviz 3 m mélyen van. A beszivérgas feliilete 2,5dm?.
Kavicsos homok talaj esetén veszélyezteti-e a talajvizet az olajszennyezés?

R= 8L/m? kavicsos homok talajra

k=2

Megoldas:

H= Voiaj/(A*R*k)

H=2,1dm%/(0,025m?*8*2)=5,25m, tehdt az olajszennyezés eléri a talajvizet.




4. VIZSGAKERDESEK

A tantargy gyakorlati jeggyel zarul a zarthelyi eredménye alapjan.

5. EGYEB KOVETELMENYEK

A zarthelyi dolgozat irasa k6zben a mobiltelefon hasznalata tilos!

Miskolc, 2023.

Dr. Nagy Sandor Dr. Takécs Janos
intézetigazgatd egyetemi docens cimzetes egy. docens



