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1. TANTARGYLEIRAS

Tantargy neve: Telepiilési hulladékok
feldolgozasa, ujrahasznositasa
Targyfelelés: Dr. Nagy Sandor

Tantargy kédja: MFEET6680
Targyfelelos tanszék/intézet:
Nyersanyagelokészités és
Kornyezettechnoldgia Intézet

Tantargyelem: K

Javasolt félév: 6.

Elofeltétel:

Oraszam/hét (ea+gyak): 2ea+2gy

Szamonkérés modja (a/gy/K): alairas,
vizsga

Kreditpont: 4

Tagozat: nappali




Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék szilard telepiilési hulladékokkal torténd a
komplex hulladékgazdalkodas célkitiizéséit, jogszabalyait, stratégidit. Elsajatitsak a szilard
megszerzett tudassal képesek legyenek a szilard telepiilési hulladékok komplex kezelési,
feldolgozé-elokészitd  rendszereinek  tervezésére, az eljardasok és  berendezések
kivalasztasara, feldolgozo-kezeld rendszerek szakszerili lizemeltetésére.

Fejlesztend6 kompetenciak:

tudas:

- Ismeri a fobb kornyezetvédelmi célu technoldgiakat, a technoldgiahoz kapcsolhatéd
berendezéseket, miitargyakat és azok miikodését, tizemeltetését.

- Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzdinek
vizsgalatara alkalmas fébb modszereket, ezek jellemz6 mérdberendezéseit és azok korlatait,
valamint a mért adatok értékelésének modszereit.

- Ismeri az energiagazdalkodas alapjait, az energiatermelés lehetdségeit, annak elonyeit és
hatranyait, a fenntarthat6 fejlodés fogalmat és megvalositasi lehetdségeit.

képesség:

- Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi
feladatok javaslat szintii megoldésara, dontés elokészitésben vald részvételre, hatosagi
ellendrzésre és e technoldgidk tizemeltetésében részt venni.

- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvalositasaban illetve ellendrzésében
részt venni.

- Szakmai gyakorlatot kovetden képes vezet6i feladatokat ellatni.

- Képes a technologia megismerése utan feltarni az alkalmazott technoldgiak hidnyossagait,
a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.
attitiid:

- Egyiittmiikddik a kdrnyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes
az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.

- Felelésséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

autonomia és feleldsség:

- FelelOsséget vallal a tdrsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas (elsdédlegesen gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is.

- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéja sordn érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos
jogszabalyi, technikai, technologiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy tematikus leirasa:

A szilard hulladékok tulajdonsagok sajatos eljarastechnikai jellemzése. Mintavétel szilard
telepiilési hulladékbol. Szilard telepiilési hulladékok 0Osszetétele. Telepiilési szilard
hulladékok anyagmérlege (fajlagos és abszolut mennyiségek). Egyiittkezelhetd anyag
csoportjai: szelektiven gytijthetd csomagold anyagok és biologiailag lebomlo, valamint a
maradvany szemét. Szelektivgylijtés tervezése. Anyagmérleg készitése. Valogatomiivek
kialakitdsa: valogat6 munkahelyek szaménak meghatdrozdsa, gépi valogatis. A
berendezések (szitaberendezés, magneses szeparator, valogatoszalag, valogatdkabin,
Orvényaramu szeparator, szallitoszalagok, porszlir6, ventilator) f&6 miiszaki jellemzdinek
meghatarozasa. Valogatocsarnok ¢és telephely kialakitasa. Beruhdzasi és iizemkoltségek
becslése. Uzemlatogatdss 1. Uzemlatogatas II. Masodnyersanyagok eldallitdsa 1.
Masodnyersanyagok eléallitdsa II. Biomassza eldkészitése brikettalasa és pelletezése.




Félévkozi szamonkérés modja:
Az aléiras megszerzésének feltétele:
- 20 %-nal nem tobb orai hianyzas.
- Tervezé feladat beadasa (gyakorlat)
Ertékelés: Az alairds megszerzését kovetden van lehetSség vizsgazni, melynek értékelése
otfokozath skalan torténik. Ertékelése:
Alapvet6 ismereteknek nincs birtokaban - elégtelen
Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik - elégséges
Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik, ezeknek gyakorlatban valo alkalmazasat is be tudja
mutatni - kozepes
Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok dsszefiiggéseiben ismeri - jé
Kiemelked6 részletességii, rendszerszintii ismeretekkel rendelkezik — jeles
Ertékelése:
> 85%: jeles;
75 — 84%: jo;
63 — 74%: kozepes;
50 — 62%: elégséges;
< 50%: elégtelen

Kotelez6 irodalom:

William A. Worrell, P. Aarine Vesilind: Solid Waste Engineering. CENGAGE Learning,
USA, 2012.

Csoke B.: Telepiilési hulladékok ¢és maradvanyok feldolgozasa és tjrahasznositdsa (—
interneten ke-resztiil szolgaltatott eldadasanyag, PDF formatum)

Cs6ke et al.: Mechanikai-biologiai hulladékkezelés kézikonyve.(ISBN 963060699-2)
Profikomp-konyvek. Profkiomp Kft., Global Kft., G6d6116, 2006

NIJKERK, A.A., DALMIJN, W.L. : Handbook of Recycling Techniques (ISBN 90-802909-
3-9). Nijkerk Consultancy February 2001, 5th Revised edition (pp.1-254 )

Ajanlott irodalom:

Csoke, B. et al.:;: Szilard telepiilési hulladékok eldkészitése €és hasznositdsa. Miskolci
Egyetem Mérnoktovabbképz6 Kozpont. (215. p.) 1999

Hulladékgazdalkodas 1. (Szerk.: Cséke B.). ISBN 978-615-5044-37-3. (PDF). (tarsszerzok:
Cséke B., Foldényi R, Halasz J., Mihaltz P, Nagy G.Otvés M., Simon M.)
Kornyezetmérnoki Tudastar XIX. kotet, javitott kiadas, 2011., Veszprém, Pannon
http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar

Hulladékgazdalkodasi kézikonyv (szerk.: Dr. Arvai) I. Miiszaki Kényvkiadé, Budapest,
1991.

Ludwig, Christian, Hellweg, Stefanie, Stucki, Samuel: Municipal Solid Waste Management:
Strategies and Technologies for Sustainable Solutions. Springer 2003.




2. TANTARGYTEMATIKA
Telepiilési hulladékok feldolgozasa, ujrahasznositasa
Tantargytematika (UTEMTERY)
Aktualis tanév 0szi félév
Kornyezetmérnok BSc, 6. félév, torzsanyagos targy

Eléadastematika
1. hét (tanterem)
Telepiilési szilard hulladékok: Mennyiségek, koncepciok

2. hét (tanterem)
Hulladékgazdalkodas altalanos kérdései (haza és EU jogszabalyok, irdnyelvek).

3. hét (tanterem)
Korszert szelektivgylijtés, eszkozok, szallitas

4. hét (tanterem)
TSZH anyagi 6sszetétele

5. hét (tanterem)
TSZH anyagmérleg

6. hét (tanterem)
Telepiilési szilard hulladékok begytijtésének eszkdzrendszere.

7. hét (tanterem)
Masodnyersanyagok eldallitasa I.

8. hét (iizemlatogatas)
Korszerii hulladék elékészitémii megtekintése (miskolci szupervalogami)

9. hét (tanterem)
Masodnyersanyagok eldallitasa II.

10. hét (tanterem)
Misodnyersanyag és masod tlizeldanyag eldallitasa.

11. hét (iizemlatogatas)
Masodtiizel6anyag eldallitas.

12. hét (tanterem)
Biomassza el0készitése brikettalasa és pelletezése

13. hét (tanterem)
TSZH eldkészités koltségének becslése.

14. hét (tanterem)
Konzultacié, eldvizsga lehetdség

Gyakorlati tematika
1. hét (tanterem)
Balesetvédelmi oktatas. Balesetvédelmi naplo alairatasa és a félévkozi kovetelmények (gyakorlati



jegy és alairas megszerzésének feltételei) ismertetése a hallgatokkal. Egyéni tervezd feladat (I)
kiosztasa, kovetelmények ismertetése.

2. hét (tanterem)
Tervezofeladat I. megolddsdhoz iranymutatas 1.

3. hét (tanterem)
Tervezdfeladat 1. megoldasdhoz irdnymutatas 2.

4. hét (tanterem)
Onallé munka egyéni feladaton, konzultacio.

5. hét (tanterem)
Egyéni tervezo feladat I1. kiosztasa, tervezéfeladat 1. beadésa.

6. hét (tanterem)
Hulladék anyagaramok meghatarozasanak ismertetése.

7. hét (tanterem)
Onall6 munka egyéni feladaton, konzultécio.

8. hét (lizemlatogatas)
Uzemlatogatas: Miskolci hulladékgyijt6, valogatd rendszer.

9. hét (tanterem)
Vélogatomu tervezésének ismertetése

10. hét (tanterem)
Valogatomii berendezéseinek méretezése

11. hét (iizemlatogatas)
Masodtiizeldanyag eldallitas.

12. hét (tanterem)
Onall6 munka egyéni feladaton, konzultacio.

13. hét (tanterem)
Onéllé munka egyéni feladaton, konzultacid, tervezdfeladat leadésa.

14. hét (tanterem)
Tervez6 feladatok értékelése.



3. MINTA ZARTHELYI

Két 6nallo tervezodfeladatok kell késziteniiik a hallgatoknak (épitési hulladék feldolgozé tervezése,
valogatémil tervezése)



4. VIZSGAKERDESEK
Minta tesztkérdések Telepiilési hulladékok feldolgozasa, Gjrahasznositasa c. targybol
TELEPULESI HULLADEKOK FELDOLGOZASA
vizsgasor - B

ELMELETI KERDESEK (12 pont)
Rendelkezésre allo ido: 30 perc.
(csak szamologép hasznalhato)

1) Méretezzen dobszitat telepiilési szilard hulladék szelektiven gyljtott részére! Az anyag halmaz-
stirtisége p = 0,15 t/m. A feldolgozand6 tomegaram T = 5 t/h. A fajlagos feldolgoz6 képesség q = 0,15
m3/(h m> mm). A dob hosszanak aranya az atméréhoz legyen L/D=3. A szita nyilasmérete: x = 50
mm. (3 p)

Dobszita Q=qxA, [m¥h]

Legyen a kivant feldolzozo kép: T =5 t/h konnyii-
50Magoloanyag

= 5/0,15 =1 ml ;
fajlagos feldolgoz6 képesség q = 0,15 m*/h.m*.mm;
* dob hosszanak aranya az atmérohoz: L/D=3;
« szita nyilasmérete: x = 50 mm.
A sziikséges effektiv szitafeliilet:
A=Q/(qx)=33/(0,15.50) =4,4 m*
A teljes szitafeliilet: A, = A/0,1 = 44 m%,
A szitadob atmérdje és hossza pedig az
A=nDL=3aD?
egyenletbdl hatirozhaté meg:
D=(A/37n)=(44/3m)"5=2,16 m=22m
L=3D=6,6m.

2) Ismertesse a sikmatricas pelletalo miikodését (rajzzal)! (3 p)
-biobrikettgyartas specialis valtozata A
célokraill i
-atmérd 5-10 mm, hossz 10-25 mm g 2 -
adagold) w B
; : (15-25 kg), vagy R -
zsakokban (1-1,5 m* | 500-1000 kg) - g vhotn

=y Y . J 3 1 -jarokerekek préselik at az alapanyagot ll i
2 J‘Zy‘} matrica furatain
5 & 5 3 "

_ -anyag Griését is végzi (nyomd-nyird

W MATERAL

3. Pelletalas Sikmatricas berendezés Hengermatricas berendezés

ok ; s ey} e s
o e igénybevétel) o
’/f -Yay

¥ SALMATEC GmbH

3) Mechanikai bioldgiai hulladékkezelés. (3 p)

Mechanikai-biologiai stabilizalas (MBS, német roviditése: MBA=Mechanisch-biologischhe
Abfallbehandlung; angol révidités: MBT=Mechanical-biological treatment). A mechanikai-bilogiai
stabilizalas altalanos célja: egy, a nagyfutéértékii komponensekben gazdag és egy masik, a
nagyfitéértékli komponensekben szegény frakcio eldallitasa, ill. ennek a terméknek lerakésa: olyan
lerakando termék eldallitasa, ami megfelel a lerakoba elhelyezés feltételeinek mind az eltdvozo
levegd, mind a szivargd viz, mind pedig a szilard fazisbol vald kioldodasra vonatkozdan. A
mechanikai-biologiai stabilizalas kozvetlen céljat tekintve két kezelési célkitlizést kiilonboztethetiink
meg:

1. Eljarastechnikai cél: kezelendd hulladék nagy részének bioldgiai stabilizalasa és az ehhez
kapcsolodo lerakas.

2. Eljarastechnikai cél: az értékes €s nagy futdérteki frakeio a lehetd legnagyobb nagymértékben
torténd levalasztasa.
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4) Mik a valogatomiivek f6 technologiai berendezései? (3 p)

7.111tablizat A vilogatomi [
technologiai berendezései

zer:

lag (zsdkfeltéps)

Levegitisz
10, Ventilator
11, Porsziirts
12, Klimatizilis

TECHNOLOGIA TERVEZESE (30 pont)
Rendelkezésre allo ido: 150 perc.
(a tervezéshez minden segédeszkoz hasznalhato, kivéve barmilyen kommunikacio)

1) Készitsen hulladékgazddlkodasi koncepciot az aldbbi paraméterekkel rendelkezd véros és
kornyezete részére:

varos lakos szama: fo,

a varos vonzaskorzetébe tartozo telepiiléseken €10k szama: 10,
varos szerkezete (lakossag szama szerint): lakotelep/magasépitésii
sorhaz % és csaladi haz %,

ipar részaranya a varosra: t/év

A koncepcionak tartalmaznia kell az alabbi elemeket a megfelelt mindsitéshez:

A teljes TSZH aram utja.
Az egyes lako és ipari kdrnyezetekben keletkezd hulladékok mennyiségét

haz %,

Javaslattételt a szelektiv begytlijtés moddjara (szelektiv gylijtési rendszer, gytijtékonténer
mérete ¢s szama lakdoovezeti tipusonként, begylijtés rendszeressége, begyiijté jarmiivek

szdma) a jogszabalyokkal 6sszhangban!

2) Tervezzen valogatomiivet a kialakitott koncepcidjdnak vérhatdo anyagiramaira! A feladat
megoldasa sordn az alabbi pontok mindegyikére ki kell térni:

valogatémi berendezéseinek méretezése (berendezések fobb paraméterei, munkasok szdma,

miiszakok szdma),
folyamatabra.

Megoldas: Az eldadasanyag €s a gyakorlaton leadott tervezo feladatok alapjan.



5. EGYEB KOVETELMENYEK
Tervezo feladat: Lasd fentebb.

A zarthelyi dolgozat irasa €s a vizsga kozben a mobiltelefon hasznalata tilos!

Miskolc, 2023. januar 4.

Dr. Nagy Sandor
intézetigazgatd egyetemi docens



