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Tantargy neve, kodja

Elokészitestechnika alapjai (MFEET710005)

Tanév, félév

2023/24, 1.

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet
Oktatd Prof. Dr. Faitli Jozsef
Képzés Miiszaki foldtudomanyi és Kornyezetmérnoki BSc.
Oktatasi | Datu Eléadas és gyakorlat tematika
hét (2022) m
1. 09.12. | Bevezetés. A targy helye a korforgasos gazdasagban.
09.11-09.15 | és 14.
2. 09.19. | Asvanyi és biologiai, ill. primer és szekunder nyersanyagok.
09.18-09.22 | és 21 . | Eljarastechnika — elékészitéstechnika fogalma.
3. 09.26. | Egyedi szemcsék jellemzése, méret, feliilet, stiriség, alak. Az
09.25-09.29 | és 28. | alkotorész-tartalom. Diszperz rendszerek jellemzése (molekularis,
kolloid, durva). Szemcsehalmazok jellemzése. Szemcseméret-
hisztogram darabszam, térfogat és tomeg alapjan.
4. 10.03. | Az empirikus szemcsejellemz6 eloszlas- és strtiségfiiggvény. Az atlagos
10.02-10.06 | és 05. | szemcseméret, az empirikus szorasnégyzet, a median, a modusz és a
terjedelem. Fajlagos feliilet szamitdsa az empirikus szemcseméret-
eloszlasfiiggvény alapjan.
5. 10.10. | Nevezetes szemcseméret-eloszlasfiiggvények. Az asvany- és
10.09-10.13 | és 12. | hulladékelokészités lehetséges céljai. Az el6készitési alapfiiggvények
meghatarozasa laboratériumi elemzés alapjan.
6. 10.17. | A dusitasi alapgdrbe meghatirozasa mintapélda alapjan (galenit-quartz
10.16-10.20 | és 19. | minta elemzése iilepitogépben). Az alkotorész-tartalom, tomegkihozatal
és alkotorész-kihozatal fogalma.
7. 10.24. | A Henry-Reinhardt diagram. Mintapélda egy szénminta nehézkozeges
10.23-10.27 mosasdara. A Bird féle mérdszam.
8. 11.02. | A szétvalasztasi (Tromp) fliggvény értelmezése. A kéttermékes
10.30-11.03 szétvalasztas nevezetes esetei.
9. 11.07. | A szétvalasztas élességének a jellemzése, a hagyomanyos €s Uj
11.06-11.10 | és 09. | mérészamok. A szétvalasztasi fliggvény meghatarozasa
fiiggvényillesztéssel. Néhany alapvetd szétvalasztod berendezés tipikus
Tromp fliggvénye.
10. 11.14. | Elokészitési technoldgiai folyamatok jellemzése. A folyamatabra és
11.13-11.17 | és 16. | elemei. A mechanikai eljarastechnika alapeljarasai és jelolésiik a
folyamatabraban.
11. 11.21. | A tomegéaramok, az alkotorészek, a kozeg és az energia
11.20-11.24 | és 23. | mérlegegyenletei.
12. 11.28. | Apritd- osztalyozd technoldgiai korfolyamatok eljarastechnikai célja.
11.27-12.01 | és 30. | Nyitott és zart kdrfolyamatok. Mintapéldak aprit6-osztalyozo
korfolyamatok alkotorész mérlegének a meghatarozasara.
13. 12.05. | Mintapéldék flotalo technoldgiai folyamatra. Alap-flotalds, tisztito
12.04-12.08 | és 07. | flotalas.
14. 12.02. | ZH

12.11-12.15




Tantargy neve, kodja

Természeti eroforrasok (MFEET6135)

Tanév, félév

2023/24, 1.

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet
Oktato Prof. Dr. Mucsi Gabor
Képzés Miiszaki foldtudomanyi és Kornyezetmérnoki BSc.
Hét Datum Eloadas
1. szept. 14. | Bevezetés. Természeti er6forrasok fogalma, fajtai és csoportositasa
négy fo teriiletre nézve: nem energiahordozo asvanyi nyersanyagok,
energiaforrasok, viz, talaj. Dr. Mucsi Gabor, egyetemi tanar
2. szept.21. | Az EU nyersanyagpolitikajanak kézéppontjaba helyezett ,,.Circular
economy” (korforgasos gazdalkodas) alapjai. Dr. Mucsi Gabor,
egyetemi tanar
3. szept. 28. | Nyersanyagkutatds modern foldtani modszerei - Dr. Madai Ferenc,
egyetemi docens
4. okt. 5. Nyersanyagkutatas modern geofizikai és térinformatikai médszerei
- Dr. Szabé Norbert Péter, egyetemi tanar
5. okt.12. Geoinformatika, talajgazdalkodas - Dr. Dobos Endre, egyetemi
tanar
6. okt. 19. Kornyezetkiméld és fenntarthatd banyaszati technologidk - Dr.
Debreczeni Akos, egyetemi docens
7. okt. 26. MFK Szakmai nap
8. nov. 2. Oktatasi szlinet
9. nov. 9. Felszin alatti vizgazdalkodas (ide értve a geotermiat) - Dr. Sziics
Péter, egyetemi tanar
10. nov. 16. Konvenciondlis és nem-konvencionalis szénhidrogének - Dr.
Szunyog Istvan, egyetemi docens
11. nov. 23. Kiilonleges  nyersanyagok,  biomasszak  és  hulladékok,
melléktermékek eldkészitése - Dr. Nagy Sandor, egyetemi docens
12. nov.30 Ipari eléadd
13. dec.7 Zarthelyi dolgozat
14. dec. 14. Pot- €s javito zarthelyi dolgozat




Tantargy neve, kodja

Természeti eréforrasok (MFEET6135L)

Tanév, félév

2023/24, 1.

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet
Oktato Prof. Dr. Mucsi Gabor
Képzés Miiszaki foldtudomanyi és Kornyezetmérnoki BSc.
Online forméban (Teams)
Hét Datum Eloadas
10.13. Konvencionalis ¢és nem-konvencionalis szénhidrogének - Dr.
8:00-9:00 | Szunyog Istvan, egyetemi docens
10.13. Kiilonleges  nyersanyagok,  biomasszak  ¢és  hulladékok,
9:00-10:00 | melléktermékek el6készitése - Dr. Nagy Sandor, egyetemi docens
10.13. Nyersanyagkutatas modern modszerei - Dr. Madai Ferenc,

10:00-11:00

egyetemi docens

10.13.

11:00-12:00

Kornyezetkiméld ¢és fenntarthatd banyaszati technoldgiak - Dr.
Debreczeni Akos, egyetemi docens

Természeti eréforrasok fogalma, fajtai és csoportositasa négy f6

11.10 terliletre nézve: nem energiahordozd 4svanyi nyersanyagok,
8:00 energiaforrasok, viz, talaj. Dr. Mucsi Gabor, egyetemi tanar
Az EU nyersanyagpolitikdjanak kézéppontjaba helyezett ,,Circular
11.10 economy” (korforgasos gazdéalkodés) alapjai. Dr. Mucsi Gabor,
10:00 egyetemi tanar
12.07. Zarthelyi dolgozat
12.14. Pot- €s javito zarthelyi dolgozat







Tantargy neve, kodja

Talajtisztitas (MFEET6264)

Tanév, félév 2023/24, 1.
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Dr. Nagy Sandor
Képzés Miiszaki foldtudomanyi és Kornyezetmérnoki BSc.
Oktatasi | Datum ELOADAS
hét (2022)

1. 09.14. | A talaj ¢és talajtisztitas helye, szerepe a kornyezetvédelemben. A
talajtisztitds technologiai rendszerei, in-situ, off-site, on-site
talajtisztitasi rendszerek. A talajvédelem jogi eldirdsai.

2. 09.21. | A talajok fizikai, fizikai-kémiai, kémiai, mikrobiologiai
tulajdonsagai, keletkezési, atalakulasi folyamatai. A talaj jellegzetes
antropogén szennyezOi, azok mobilitdsa, hatdsa a talaj
tulajdonsdgaira.

3. 09.28. | A mechanikai, kémiai, fizikai-kémiai, bioldgiai talajtisztitasi
eljarasok 1.

4. 10.05 | Talajvizsgalatok alapelvei, jellege, korlatai.

5. 10.12. | Szennyezett talajok mindsitése. A talajtisztitds sziikségessége,
alapjelenségei. Dontési szempontok.

6. 10.19. | A mechanikai, kémiai, fizikai-kémiai, biologiai talajtisztitasi
eljarasok elméleti alapjai.

7. 10.26. | OKTATASI SZUNET (MFK Szakmai Nap)

8. 11.02. | OKTATASI SZUNET (Rektori sziinet)

9. 11.09. | A mechanikai, kémiai, fizikai-kémiai, biologiai talajtisztitasi
eljarasok 2.

10. 11.16. | Onall6 munka, esettanulmany feldolgozasa

11. 11.23. | A mechanikai, kémiai, fizikai-kémiai, biologiai talajtisztitasi
eljarasok 3.

12. 11.30. | A mechanikai, kémiai, fizikai-kémiai, biologiai talajtisztitasi
eljarasok, példak

13. 12.07. | Esettanulméanyok prezentalésa.

14. 12.14. | Konzultécio




Hét Datum Gyakorlat

1. 2023.09.12. | Balesetvédelmi oktatds, tematika ismertetése, talaj
mintavételezés elmélet

2. 2023.09.19. | TALAJ MINTAVETEL (mintavevd, mintavétel talajbol,
nedvességtartalom meghatarozasa)

3. 2023.09.26. | NEDVES SZITALAS (elmélet: szemcseméret osztaly
kategoriak, savképzok eloszlasa frakcionként — pH mérés 1:9
eluatumban)

4. 2023.10.03. | FUGGVENYEK ABRAZOLASA (Szamitogépes termi
gyakorlat (Grapher))

5. 2023.10.10. | SZAMITASI PELDAK L

6. 2023.10.17. | KONZULTACIO

7. 2023.10.24. | SZAMITASI PELDAK

8. 2023.10.31. | REKTORI SZUNET

9, 2023.11.07. | TALAJFLOTALAS (olajjal szennyezett talaj flotalasa)

10. 2023.11.14. | ONALLO MUNKA — Esettanulmanyok bemutatas

11. 2023.11.21. | HIDROCIKLON (zagy strités hidrociklonnal, termékek
tomegkihozatalanak és koncentraciojanak meghatarozasa)

12. | 2023.11.28. | KONZULTACIO

13. 2023.12.05. | ZH

14. 2023.12.12. | pot ZH




Tantargy neve, kddja

Mérnoki statisztika (MFEET 6350)

Tanév, félév

2023/24, 1.

Intézet

ME, MFK, Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai
Intézet, Geofizikai Intézeti Tanszék

Oktato

Prof. Dr. Faitli Jozsef, Prof. Dr. Szab6 Norbert

Keépzés

Miiszaki Foldtudomanyi BSc

OKktatasi hét
(2022)

Datum

Eléadas tematika

1.
09.11-09.15

09.12.

Alap mérndki  statisztikai  alkalmazasi példdk a  miiszaki
foldtudoméanyokban. Adatok vektorokba rendezése ¢és statisztikai
kiértékelése a tarsadalomfoldrajzban. Geoinformatikai statisztikai
alkalmazasok. ,,Advanced” statisztikai modszerek a geofizikdban. A
mintavételezés 3+1 alapesete. Egy hanydban 4ll6 nagytomegii
anyaghalmaz  értékének a  becslése.  Adott  alapsokasag
heterogeneitdsdnak, azaz a szoradsnak a becslése. Tablettdk hatéanyag
tartalmanak a szorasa. Duna meder megfeleld szemcseméret-0sszetételi
kével wvald feltdltése, az eloszlasfiiggvény becslése. Plusz egy:
szennyezés tovabbterjedésének monitoringja. A valdszinliségi valtozo és
a valdszintiségeloszlas. Diszkrét €s folytonos valdsziniiségi valtozok.

2.
09.18-09.22

09.19.

Nevezetes diszkrét  valdszinliségeloszlasok  (Karakterisztikus,
Hipergeometriai, Binomialis, Poisson). Kombinatorikai ismétlés. A
permutacid, variacié és kombinacid. Az eloszlasfiiggvény definicioja és
tulajdonsagai. A slirliségfiiggvény definicidja és tulajdonsagai. Nevezetes
folytonos valésziniiségeloszlasok (Egyenletes, Normal, Standard normal,
Exponencialis). A Gauss fiiggvény vajon slirliségfiiggvény? Numerikus
bizonyités.

3.
09.25-09.29

09.26.

Miiveletek normal eloszlassal. A normalizalds. A Gauss slirliségfliggvény
néhany értékének kiszamitasa adott helyeken. Kiilonféle feladatok annak
kiszamitasara, hogy adott normal eloszlasu valdszintiségi valtozo (pl. fiuk
¢és lanyok 1Q-ja) hany szazaléka kisebb, vagy nagyobb adott értékeknél.
A normdl eloszlas slirliség fliggvényének numerikus integralasa. A
varhato érték. A szorés. A vizsgalt nevezetes eloszldsok varhato értékének
és szorasinak a meghatarozasa a D*(&)=M (95 2 )— M2(£) osszefiiggés
felhasznaldsdval.

4.
10.02-10.06

10.03.

Valoszintiségeloszlasok egyéb jellemzdi, a median és a modusz. A
matematikai statisztika céljai. A mintavételezés. Az n elemi
mintasorozat. Az atlag varhato értéke. Az atlag szordsa. Az alapsokasag
elméleti jellemzdinek a becslése az n elemii mintasorozat alapjan. Az
empirikus szoras miért ad torzitott becslést a szorasra kis mintaelemszam
esetén?

S.
10.09-10.13

10.10.

Az n elemil mintasorozat elemeinek osztalyba soroldsa majd az empirikus
eloszlas fliggvény, a hisztogram és az empirikus stirliség fliggvény
meghatdrozasa. Fliggvényillesztés. Mi a kiilonbség a hisztogram és az
empirikus stirliségfiiggvény kozott? A centralis hatareloszlési tétel.

6.
10.16-10.20

10.17.

Megbizhatdsagi intervallum az alapsokasag varhat6 értékére, ha ismert a
szoras €s egy n elemi mintasorozat, az un. z-proba. A standard normal
eloszlas jellemzd slirliség- és eloszlasfliggvénye. A standard normal
eloszlas adott értékeinek szdmitasa az excel programmal. Megbizhatosagi
intervallum az alapsokasdg varhatd értékére, ha csak a minta eredménye




ismert.

7. 10.24. | A hibamargo értelmezése és kiszamitasa. A t-eloszlas jellemzd striiség-
10.23-10.27 ¢s eloszlasfiiggvénye. A t-eloszlas adott értékeinek szamitasa az excel
programmal. Megbizhatosagi intervallum az alapsokasag szoérasara, ha
csak a minta eredménye ismert. A khinégyzet-eloszlas jellemz6 stirliség-
¢és eloszlasfliggvénye. A khinégyzet-eloszlas adott értékeinek szamitasa
az excel programmal.
8. 10.31. | Rektori sziinet
10.30-11.03
9. 11.07. | Bevezetés: adateloszlasok, slrliség- ¢és eloszlasfiiggvények. Az
11.06-11.10 adatrendszer jellemzo értékei.
10. 11.14. | Mérési valtozok egyiitt valtozasanak jellemzése, a kovariancia fogalma.
11.13-11.17 A Pearson-féle (linearis) ¢és a Spearman-féle (nemlinearis)
rangkorrelacios egylitthatd. Linedris és nemlinearis regresszios
modszerek.
11. 11.21. | Helyfiiggd paraméterek becslése geostatisztikai (krigelési) eljarasokkal,
11.20-11.24 variogram modellek.
12. 11.28. | Tobbdimenzios valdszinliség-eloszlasok. Tobbvaltozos adatelemzés
11.27-12.01 alapjai, a mérési adatok matrixba rendezése ¢és a valtozok skalazasa.
13. 12.05. | Csoportositasi eljarasok, hierarchikus és nem-hierarchikus
12.04-12.08 klaszterelemzés.
14. 12.12. | Mérnoki és foldtudomanyi alkalmazasok bemutatésa.

12.11-12.15




Oktatasi | Datu Gyakorlat tematika
hét (2022) m
1. 09.13. | Feladatok a szdmtani atlag kétféle kiszamitdsi modjara. Az atlag, az
09.11-09.15 empirikus szoéras ¢és a korrigalt empirikus szoras kiszamitasa kézi
szamologéppel statisztika lizemmoddban ¢€s excel programban
szamitogéppel. A  standard normal eloszlas  eloszlas-  és
strtiségfiiggvényének abrazolasa. Az értékek kiolvasasa tablazatbol,
illetve excel program segitségével. A striiségfiiggvény alatti tertilet
kiszamitasa adott intervallumon. Az excel program haszndlata a standard
normal eloszlas jellemz0 értékeinek a meghatarozasara.
2. .20.
09.18-09.22 P20 | Sportnap
3. 09.27. | A t-eloszlas, eloszlas- és stirtiségfiiggvényének abrazolasa. Az értékek
09.25-09.29 kiolvasadsa tablazatbol, illetve excel program segitségével. A
stirliségfiiggvény alatti teriilet kiszdmitdsa adott intervallumon. Az excel
program hasznalata a t-eloszlés jellemzd értékeinek a meghatarozasara.
A khinégyzet eloszlés, eloszlas- és slirliségfiiggvényének abrazolasa. Az
értékek kiolvasasa tablazatbol, illetve excel program segitségével. A
stirliségfiiggvény alatti teriilet kiszdmitdsa adott intervallumon. Az excel
program hasznalata a khinégyzet eloszlas jellemz6 értékeinek a
meghatarozasara.
4. 10.04. | Kombinatorikai ismétlés. A permuticid, variacid6 és kombinacio.
10.02-10.06 Feladatok  diszkrét valdsziniiségeloszlasok  valdszinliségeinek a
szamitasara (Karakterisztikus, Hipergeometriai, Binomialis, Poisson).
Feladatok folytonos valosziniiségeloszlasok valdszinliségeinek a
szamitdsara (Egyenletes, Normal, Standard normal, Exponencidlis).
S. 10.11. | Egy mérés, azaz az n elemili mintasorozat kiértékelése, a varhato érték és
10.09-10.13 a szorads becslése. A relativ szoras kiszamitdsa. Megbizhatosagi
intervallum szdmitasa a varhato értékre. A hibamargé szdmitasa. Iterativ
feladatok megoldasa, amikor az a kérdés, hogy legalabb hany elemi
mintat kell venni ahhoz, hogy adott megbizhatdsdgi intervallumot
becsiilhessiink.
6. 10.18. | Az n elemii mintasorozat elemeinek osztalyba soroldsa majd az empirikus
10.16-10.20 eloszlas fliggvény, a hisztogram és az empirikus slriség fliggvény
meghatdrozasa. Fliggvényillesztés, az eloszlasfiiggvény becslése. A
median €s a modusz, ill. egyéb nevezetes valdszinliségi valtozo értékek
meghatarozasa. Megbizhatosagi intervallum az alapsokasdg varhatod
értékére, ha ismert a szoras €s egy n elemill mintasorozat, azaz a z-proba
elvégzése. Megbizhatosdgi intervallum szadmitdsa a szoérdsra a
khinégyzet-eloszlas segitségével adott n elemili mintasorozat eredményei
alapjan.
10 237_ ']0'27 10.25. 1. Zarthelyi dolgozat
8. 11.01. | Mindenszentek
10.30-11.03
9. 11.08. | Bevezetés a MathWorks Matlab programnyelvbe, a Statistical Toolbox
11.06-11.10 néhany eleme. Atlag, median, stlyozott atlag szamitisa. Siirliség- és

eloszlasfiiggvények paramétereinek meghatarozasa. A korrelacios
egyiitthatd szadmitdsa. Gyakorlati problémak korreldcidos matrixa. PL
foldmagneses adatok térbeli korrelacioja.




10. 11.15. | Magneses adatok krigelése Golden Software Surfer programmal.
11.13-11.17

11. 11.22. | Linedris és nemlinedaris regresszios gyakorlatok. Bizonyitas a regresszids
11.20-11.24 koefficiensek nevezetes statisztikai paraméterekkel valé eldallitasara.

12. 11.29. | Léptékvaltasi  gyakorlatok. Klaszteranalizis a MathWorks Matlab
11.27-12.01 programcsomag segitségével.

13. 12.06. | 2. zarthelyi dolgozat
12.04-12.08

14. 12.13. | Szimulélt konferencia, powerpoint eléadasok bemutatasa. Potzarthelyi
12.11-12.15 dolgozat, javitas.




Tantargy neve, kodja

Hulladékgazdalkodas 1. (MFEET6277)

Tanév, félév

2023/24, 1. félév

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktatok Dr. Racz Adam egyetemi docens, Romenda Roland, tudoméanyos
segédmunkatars
Képzés Kornyezetmérnok BSc, 5. félév
Hét Datum Eléadas
1. 09.11. Hulladé€k, hulladékgazdalkodas €s kornyezetvédelem: termelés- és
termékintegralt kornyezetvédelem. Hulladékgazdalkodas prioritasai,
alapelvei, alapfogalmai.
2. 09.18. A hulladékok kezelésének altaldnos koncepcidja.
3. 09.25. A hulladékok eljarastechnikai jellemzése, szilard telepiilési
hulladékok dsszetétele.
4. 10.02. Szilard telepiilési hulladékok eldkészitési technologiai: szelektiv
hulladékgytijtési eljardsok és rendszerek.
5. 10.09. A szelektiven gytijtott hulladék feldolgozasa, valogatomiivek
felépitése, technologiai lehetéségek, gépei.
6. 10.16. Vegyesen gytijtott szilard telepiilési hulladék eldokészitési
technologiai
7. 10.23. Oktatasi sziinet
8. 10.30. Oktatasi sziinet
9. 11.06. Vendég eldadas — TSZH és RDG égetés
10. 11.13. Fémtartalmu hulladékok: Elektromos és elektronikai hulladékok
(hiitdszekrények és mas héaztartasi gépek, TV, komputerek,
telefonok, kabelhulladékok) elokészitésének eljarasai, gépei,
technologidja.
11. 11.20. Fémtartalmu hulladékok: Elhasznalt autok (roncsautok) bontési €s
shredderezési technoldgidja, eljarasai, gépei.
12. 11.27. Epitési hulladékok fajtai, anyagi dsszetétele, feldolgozasi
lehetdségei mechanikai eljarasokkal.
13. 12.04. Epitési hulladékok feldolgozasi technologiai, gépei.
14. 12.11 Miianyag €és gumi hulladékok eldkészitése jrahasznositasra
mechanikai eljarasokkal, hasznositasi lehetdségek és technologiak.




09.11. Uveg hulladékok eldkészitése Gijrahasznositisra mechanikai
eljarasokkal, hasznositasi lehetdségek és technologidk.
Hét Datum Gyakorlat
1. 09.11. Baleset- és munkavédelmi oktatas. Kiilonb6z6 tipust hulladékok
(épitési tormelék, miianyag hulladék) szemcseméret-eloszlasanak,
halmazstiriségének valamint porozitdsanak meghatarozasa.
2. 09.18. Kétlépesds apritas. Epitési hulladék apritasa pofas és ropitd torében.
3. 09.25. Epitési hulladékok el6készitése (tantermi gyakorlat; anyagmérleg
becslés, tipusfeladat megoldasa).
4. 10.02. Viélogatomi teljes anyagmérlege, valogatoszalag méretezése
(tantermi gyakorlat).
5. 10.09. Telepiilési szilard hulladék szétvalasztasa 1égaramkésziilékkel.
6. 10.16. Magneses szeparalas. Berendezések, alkalmazasi teriiletek,
kisérletek felsdszalagos magneses szeparatorral.
7. 10.23. Oktatasi sziinet
8. 10.30. Oktatasi sziinet
9. 11.06. Szétvalasztas orvényaramu szeparatorral.
10. 11.13. Apritott kabelhulladék szétvalasztasa elektrodinamikus
szeparatorral.
11. 11.20. Forgotarcsas nyird apritogép és vagomalom mitkodésének
bemutatasa kiilonboz6 anyagokra (fa, mlianyag palack, kartonpapir).
12. 11.27. Haztartési kisgépek apritasa kalapacsos shredderrel, fémek
kinyerése magneses- és Orvényaramu szeparatorral szemcseméret
frakcionként.
13. 12.04. Orvénycsé, MHS és HGMS elméleti ismertetése, Osztalyozo
berendezések, nedves és szaraz szér mikodésének bemutatasa.
14. 12.11 Zarthelyi dolgozat




Tantargy neve, kddja

Asvanyel6készités I (MFEET6270)

Tanév, félév 2023/24, 1. félév
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Dr. Ricz Adam, Dr. Bohacs Katalin, Tamas Laszl6
Képzés Miiszaki Foldtudomanyi BSc, 5. félév
Oktatasi hét | Datum Eléadas tematika
1. 09.12. | Asvanyeldkészitési, eljarastechnikai alapfogalmak, bevezetés
2. 09.19. | Diszperz rendszerek fajtai, eljarastechnikai jellemzése (szemcseméret,
szemcsemeéret-eloszlas)
3. 09.26. | Diszperz rendszerek eljarastechnikai jellemzése (fajlagos feliilet,
szemcsealak, porozités, siirliség)
4. 10.03. | Apritas és Orlés elméleti alapjai — torési elméletek
5. 10.10. | Apritogépek 1.
6. 10.17. | Apritogépek II.
7. 10.24. | Apritogépek III.
8. 10.31. | Oktatasi sziinet
9. 11.07. | Orlés elméleti alapjai, Srolhetdség
10. 11.14. | Malmok L.
11. 11.21. | Malmok II.
12. 11.28. | Nem-rideg anyagok apritasara alkalmas berendezések
13. 12.05. | Darabositas elvi alapjai, kotéerok
14. 12.12 | Darabositas berendezései II.




Oktatasi hét | Datum Gyakorlati tematika

1. 09.12. | Baleset- ¢és  munkavédelmi  oktatds. = Szemcseméret-eloszlas
meghatarozasa szaraz szitaeclemzéssel. Jegyzokonyv.

2. 09.19. | Szemcseméret-eloszlas és fajlagos feliilet meghatidrozasa a 1ézeres
szemcseméret elemzdvel. Statikus és dinamikus képelemzésen alapulo
szemcseméret és alak-eloszlas elemzés.

3. 09.26. | Halmaz, szemcse €s anyagi-siiriiség mérése, szemcse €s halmaz porozitas
meghatdrozasa, koncentracido mérése €s szamitésa.

4. 10.03. | Apritas alapjai, apritasi korfolyamatok szamitasa (Apr.-Oszt., Oszt.-
Apr.).

5. 10.10. | Pofas tor6 bemutatasa, mészkd torése (F(X), 150, 80, I'max). Apritasi fok.
JegyzOkonyv!

6. 10.17. | Apritasi kisérletek hengeres torével (kvarc apritasa kiilonb6zo résméretek
mellett). Granulometrikus gorbe meghatarozasa. Jegyzokonyv!

7. 10.24. | Dolomit apritasa ropit6 tordvel, a rotor keriileti sebesség hatasa a torési
valdszintliségre.

8. 10.31. | Oktatasi sziinet

9. 11.07. | Ordlhetdség meghatarozasi modszerek (Bond, Hardgrove) ismertetése,
Hardgrove 6rolhetdségi mutaté meghatarozasa szén és dolomit esetén. A
Bond munkaindex szdmitasa a HGI-bdl. Jegyzdkonyv

10. 11.14. | Orlési kisérlet szakaszos iizemii golyosmalommal. A fajlagos 6rlési
munka és a szemcseméret kdzotti 6sszefiiggés feltardsa. JegyzOkonyv!

11. 11.21. | Orlési kisérlet szakaszos iizemii golydosmalommal. Az 6rlési munka és a
szemcseméret kozotti 0sszefiiggés feltarasa (folytatas).

12. 11.28. | Pelletdlo tanyér mikodésének bemutatasa. Pelletalasi  kisérlet
lefolytatasa. Tablettdzasi kisérlet végrehajtasa

13. 12.05. | Zarthelyi dolgozat.

14. 12.12 | Pot-, javito zarthelyi dolgozat.




Tantargy neve, kddja

Nyersanyagfeldolgozas alapjai (MFEET6321)

Tanév, félév 2023/24, 1.félév
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktatd Dr. Racz Addam, egyetemi docens
Képzés Miiszaki Foldtudomanyi BSc
Oktatasi hét | Datum Gyakorlati tematika
1. 09.13. | Bevezetés a nyersanyagfeldolgozas témakorébe
2. 09.20. | Sportnap — oktatasi sziinet
3. 09.27. | Asvanyelokészités
4. 10.04. | Korkoros gazdasag alapjai, problémai, a hulladékelokészités
S. 10.11. | Ipari vendégeldadd —Gyakorlati példa az asvanyeldkészités szerepére a
termékgyartasban
6. 10.18. | Fémek eldallitasa ¢s korforgasanak bemutatasa
7. 10.25. | Nem fémes 4svéanyi nyersanyagok korforgasa — kavics, cement, beton,
mészkd
8. 11.01. | Oktatasi szlinet
9. 11.08. | Miianyagok Gjrahasznositasa és problémai
10. 11.15. | Kritikus nyersanyagok az EU-ban — Dr. Gombkoté Imre
11. 11.22. | Asvéanyelékészités az EU-ban — Dr. Gombkétd Imre
12. 11.29. | Biologiai eljarastechnika a nyersanyagfeldolgozasban — Dr. Bokényi
Ljudmilla
13. 12.06. | Zarthelyi dolgozat
14. 12.13 | Pot zarthelyi dolgozat







Tantargy neve, kddja

Szétvalasztas-keverés (MFEET6523)

Tanév, félév 2023/24. 1. félév

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet

Oktato Dr. Racz Adam, Prof. Dr. Faitli Jozsef, Dr. Bohacs Katalin

Képzés Miiszaki Foldtudomanyi BSc, 5. félév

Oktatasi hét | Datum Eléadas tematika

1. 09.13. | Mindség szerinti fizikai szétvalasztds alapjai. A szétvalaszthatdsag
megitélése ¢és feltételei, a szétvalasztas varhatd eredményeinek
meghatarozasa. Tomegkihozatal, alkotérészkihozatal,
alkotorésztartalom. Kéttermékes szétvalasztds mérlegegyenletei. A
Tromp fiiggvény. Dusitasi alapgorbék.

2. 09.20. | Sportnap. Oktatasi sziinet.

3. 09.27. | Szitalas 2. Szitalas alapfeltételei, a szitalds, mint valoszinliségi jelenség.
Szitaberendezések.

4. 10.04. | Szétvalasztas kdzegdramban 1. — szemcsemozgasi alapok

S. 10.11. | Szétvalasztas kdzegaramban 2. — dramkésziilékek, ciklonok.

6. 10.18. | Gravitacios szétvalasztasi eljardsok 1. Nehézkozeges szétvalasztas
eljarasai, berendezései.

7. 10.25. | Gravitacids szétvalasztasi eljarasok 2. Ulepités fizikai alapjai. Ulepitd
berendezések tipusai, kivalasztas. Ulepités technoldgiai rendszere,
alkalmazasi lehetdségek. Szérek és csatorndk miikddésének alapjai.
Berendezés tipusok, alkalmazasi lehetdségek.

8. 11.01. | Oktatasi szlinet

9. 11.08. | Magneses dusitds. Az anyagok magneses tulajdonsagai. A magneses
szétvalasztas feltételei, alkalmazasi lehetdségek. Magneses szétvalaszto
berendezések tipusai, miitkddésiik, lizemeltetés.

10. 11.15. | Elektromos dusitas. Anyagok elektromos tulajdonsagai. Feltoltodési
tipusok.  Elektrosztatikus  szétvalasztasi  eljardsok, alkalmazasi
lehetdségek, szeparatortipusok.

11. 11.22. | Hatarfeliileti tulajdonsag szerinti szétvalasztas 1. Flotalas elméleti
alapjai, alkalmazasi lehetdségek. Flotdld6 reagensek. Flotalo
berendezések, flotalasi technologidk.

12. 11.29. | Valogatasi eljarasok. Szemcsés anyagok szétvalasztasa optikai, sugarzasi
elven és elektromagneses hullamokkal. Vélogato rendszerek felépitése és
miikodése.

13. 12.06. | A kevertségi allapot jellemzése a véletlenszertien homogén
keverékallapot. Szemcsés anyagok keverésének alap eljarasai.
Szuszpenzidképzés. Szakaszos lizemi (keverdlapatos) keverd
berendezések felépitése, miikddési elve. Forgo keverdlapat
nyomatékigényének meghatarozasa.

14. 12.13 | Az un. siillyedési teljesitmény. Méretezéshez sziikséges alapgorbék
mérése laboratériumi  keverOberendezéssel. Folyamatos {izemi
(dramléstechnikai) keverdberendezések felépitése, kialakitdsi moddja,
mukodést elve. Az aramlastechnikai keveréberendezés jellemzd




‘ gorbéjének szdmitdsa.

Oktatasi hét | Datum Gyakorlati tematika

1. 09.11. | Balesetvédelmi ¢s munkavédelmi oktatas, tematika ¢&s tantargyi
kdvetelmény rendszer ismertetése.

2. 09.18. | Szitalasi kisérlet — a szitalap hossza és a szétvalasztasi élesség kozotti
Osszefiiggés vizsgalata

3. 09.25. | Kisérletek szaraz és nedves aramkésziilékkel

4. 10.02. | Kisérletek nehézszuszpenzids szeparatorral és Knelson szeparatorral

5. 10.09. | Kisérletek nedves iizemt szérrel és tilepitdgéppel

6. 10.16. | Kisérletek szaraz hengeres magneses szeparatorral és gyengemezOs
nedves szeparatorral

7. 10.23. | Oktatasi sziinet.

8. 10.30. | Oktatasi sziinet.

9. 11.06. | Kisérletek nagy térerdgradiensii nedves magneses szeparatorral és
vaskivalasztd magneses szeparatorral

10. 11.13. | Kisérletek orvényaramu szeparatorral és elektrosztatikus
dobszeparatorral

11. 11.20. | Szén flotalasi kisérletek

12. 11.27. | Szampéldak a kevertségi allapot jellemzésére. Szampélda a folyamatos
iizemii szuszpenzioképzes eljarastechnikai méretezésére.

13. 12.04. | Kisérlet szakaszos lizemii forgo keverdlapatos keverdvel.

14. 12.11 | Zarthelyi dolgozat




Tantargy neve, kddja

Kornyezetkémia (MFEET6262)

Tanév, félév 2023/24. 1. félév
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Dr. Takécs Janos, dr. Madainé Dr. Uveges Valéria
Képzés Miiszaki Foldtudomanyi BSc, 3. félév
Hét Datum Eloadas
1. szept. 14. | Bevezetés; Kornyezet, kornyezetvédelem, tipusai, fontosabb
kornyezetvédelmi fogalmak
2. szept.21. | A kornyezetkémia fogalma, felépitése, 6koldgiai alapok
(taplaléklanc, anyag-, energia korfolyam), fenntarthato fejlodés
alapelvei
3. szept. 28. | A viz jellemzdi, vizkorforgas, tipusai, vizmindség, felszini
vizmindség, vizmindségi hatarértékek, vizmindségi jellemzok
4. okt. 5. A viz leggyakoribb szerves szennyezdi (olaj, szénhidrogén,
detergens, novényvéddszerek stb.)
5. okt.12. A viz lehetséges fémion szennyezdi és hatasai az €16
szervezetekre
6. okt. 19. A talaj felépitése, 0sszetétele, 6kologiai szerepe, jellemzdi, A
talaj Ontisztuldsi folyamatai, a talaj szennyez6 anyagok
eléfordulasa, koncentracio csokkenésének természetes
lehetdségei
7. okt. 26. Szakmai nap
8. nov. 2. Rektori sziinet
9. nov. 9. A talaj — novény rendszerek, atviteli faktor, a ndvények kéros
anyag felvétele a talajbol, az Altlast fogalma, jellemzdi
10. nov. 16. Az atmoszféra felépitése, dsszetétele, okologiai szerepe, az
atmoszféraban lejatsz6do atalakulési folyamatok, a szennyezd
anyag koncentracidjanak csokkenési lehetdségei. Az atmoszféra
jellemzd szennyezdi (por, O3, CO, CO2, SO4, sugarzas, stb.), és
kornyezeti hatdsai
11. nov. 23. A hulladék fogalma, tipusai, kommunadlis hulladék jellemzoi, a
helytelen lerakdsbol szdrmazo kéros kornyezeti hatdsok
12. nov.30 Az ipari hulladékok jellemzdi, fajtai, veszélyes hulladékok
tarolasa, elhelyezése..
13. dec.7 A hulladékok égetéssel torténd artalmatlanitasanak kdrnyezeti
veszélyei, esettanulményok.
14. dec. 14. Az égetéskor keletkezd dioxin és furan jellemzdi, tipusai,
kornyezetben valo viselkedése, hatdsa az €16 szervezetekre.




Hét Datum Gyakorlat
1. szept. 14. | Kornyezetanalitika célja, modszerei, Fizikai-kémiai és egyéb
vizsgélati modszerek alapelvei;
2. szept.21. Mintavétel; Tervezés, mintavételi eszkdzok, mintavételi helyek
kijelolése, pontminta, dtlagminta, mintavétel menete,
jegyzokonyv készités, minta tarolas, tartdsitas, szallitas 1;
3. szept. 28. | Mintavétel vizbol (folyo, to, vezeték), helyszini vizsgalatok,
mintak tartositasa, tarolasa;
4. okt. 5. Legfontosabb vizmindségi jellemzok (KOI, BOIS, széntartalom,
rothadés stb.) mérési modszerei
5. okt.12. Mintavétel talajbol. Mintavételi helyek kijeldlése, mintavételi
technikak, mintak tarolasa, tartositasa, feldolgozésa, talaj
eludtum tipusai, készitése
6. okt. 19. Mintavétel hulladékbol (szilard, paszta szerti, folyékony
hulladékbol) veszélyes hulladékbol vald mintavétel, Eluatum
készités;
7. okt. 26. Szakmai nap
8. nov. 2. Oktatdasi sziinet
9. nov. 9. Mintavétel leveg6bdl. Por tartalommérés, gz minta vétele,
mintavevo egységek, Osszeallitasuk, mintak kezelése
10. nov. 16. Szamitési feladatok viz témakorbdl
11. nov. 23. Szamitasi feladatok talaj és hulladék témakorbol
12. nov.30 Szamitési feladatok levegd témakorbdl
13. dec.7 ZH iras
14. dec. 14. pOtZH iras




Tantargy neve, kddja

Kornyezetiranyitas (MFEET67003)

Tanév, félév 2023/24. 1. félév
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet

Oktato Dr. Szabo Roland

Képzés Miiszaki Foldtudomanyi Kornyezetmérnok BSc, 7. félév

Hét Détum Eléadas

1. hét | szept. 14. Korszerli hulladékgazdalkodds a fenntarthatosag tiikrében
(bevezeto eldadas).

2. hét | szept. 21. Kornyezetiranyitasi rendszerek kialakuldsa- Kornyezettudatos
iranyitasi rendszer. A kornyezetkozponti vallalatiranyitasi
rendszerek alapfogalmai, eszkozei.

3. hét | szept. 28. Kornyezetkdozpontll irdnyitdsi rendszer. Konkrét szervezeti
intézkedések: a kdrnyezeti politika kialakitasa, a tervezés soran a
kornyezeti tényezdk felmérése, a vonatkozd jogi és egyéb
kovetelmények megismerése.

4. hét | okt.5. Az ISO 14001-es szabvany felépitése: A bevezetés ¢s mitkddés
soran kialakitand6 szervezeti felépités, a képzés, kommunikacid
¢s dokumentacio, a vészhelyzetekre valo felkésziilés.

5. hét | okt. 12. Az ellenérz6 és  helyesbitd  tevékenység sordn a
nemmegfeleldségek kijavitasa.

6. hét | okt. 19. Auditalas, dkokontrolling.

7. hét | okt. 26. Szakmai Informéciés Nap — dudlis ¢és kooperativ workshop,
Oktatas nélkiili munkanap

8. hét nov. 2. Rektori sziinet - oktatasi sziinet

9. hét nov. 9. Az életciklus elemzés (LCA).

10. hét | nov. 16. Uzemlatogatds, Vendégeldadis: Kornyezetiranyitasi rendszer

miikddtetése a gyakorlatban.




Tantargy neve, kodja Reakciétechnika, biolégiai és termikus eljarastechnika (MFEET6250)

Tanév, félév 2023/24. 1. felév

Intézet

ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet

Oktato Dr. Bokanyi Ljudmilla,dr. Madainé Dr. Uveges Valéria

Képzés Miiszaki Foldtudomanyi BSc, 5. félév

Datum Eléadas

szept Biologiai eljarastechnika fogalma és targykore. Bioldgiai és biokémiai alapok.

12 Adaptalas, mutagenezis, gén-engineering. Enzimkatalitikus reakciok fogalma és
mechanizmusa. Populaciondvekedés torvényszeriiségei

szeptl9 | Enzimkatalitikus reakciok fogalma és mechanizmusa. Populaciondvekedés
torvényszeriiségei

szept26 | Limitalo tényezdk €s inhibitorok. Biomassza kultivalasa, 1épték-novelés, up-stream
¢s down-stream miiveletek.

okt 3 Bioreaktorok. Bioeljarasok

oktl0 | A reakciotechnika fogalma ¢és alkalmazasi terliletei. Az anyagatadas ¢és
anyagatbocsatas torvényszerliségei €s mechanizmusai, a diffuziés egyenletek
levezetése.

okt 17 | Az anyagatbocsatasi eljarasok és késziilékek méretezési elvei és alapjai.

okt24 | Az abszorpcios, adszorpcios, ioncserés, folyadék-folyadék extrakcids, szelektiv
szolubilizalasi, precipitalasi (cementalasi) és leparlasi eljarasok alapjai, leirdsa

okt 31 | rektori sziinet

nov7 Az abszorpciods, adszorpcids, ioncserés, folyadék-folyadék extrakcios, szelektiv
szolubilizalasi, precipitalasi (cementalasi) és leparlasi eljarasok alapjai, leirasa ,
reaktorai, kornyezeti alkalmazasi teriiletei.

nov 14 | A termikus eljarastechnika fogalma és alkalmazasi kore

nov2l | A termodiffiizids €s termoreakcios eljarasok altalanos targyalasa; anyagatbocsatas ,
a reakci6 egyensulya és a folyamat sebessége

nov28 | Kigazosito, elgazositd, kristalyositasi eljarasok; a nagy hdmérsékletii kémiai
redukcids eljarasok termodinamikai és folyamat-kinetikai targyalésa, ipari
alkalmazasok eljarastechnikai jellemzése,

decS Reaktorok, technoldgiai rendszerek

decl2 | Feladat értékelés




Tantargy neve, kddja

Telepiilési hulladékok feldolgozasa, ujrahasznositasa (MFEET6730)

Tanév, félév

2023/24. 1. félév

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato dr. Madainé Dr. Uveges Valéria
Képzés Miiszaki Foldtudomanyi BSc, 7. félév
Hét Datum Eloadas

1. szept. 14. | A telepiilési hulladékfeldolgozas bioldgiai eljarasai. A
biohulladékok aerob és anaerob kezelése.

2. szept.21. | A komposztalas €s alapjelenségei, eljarastechnikai rendszerei,
mindségbiztositdsa és kornyezeti hatasai .

3. szept. 28. | A komposztalas €s alapjelenségeli, eljarastechnikai rendszerei,
mindségbiztositdsa és kornyezeti hatasai II.

4. okt. 5. A biogaz termelés alapjelenségei, eljarastechnikai rendszerei,
mindségbiztositdsa és kornyezeti hatasai .

5. okt.12. A szilard telepiilési hulladék (szelektiv gylijtést kovetd)
maradékfrakcidjanak mennyisége és mindsége, kiillonos
tekintettel masodnyersanyag- és masodtiizeldanyag-tartalomra,
eljardstechnikai jellemzdire.

6. okt. 19. Maradvanykezelés mechanikai-bioldgiai, fizikai és szaraz
stabilizacios technologiaval: termékmindségi kdvetelmények.
Maisodnyersanyagok és masodtiizeldanyagok eldallitasa szilard
telepiilési maradvany hulladékabol

7. okt. 26. Szakmai nap

8. nov.2. rektori sziinet

9. nov 9. MBH technologiai anyagmérlegei. A berendezések f6 miiszaki
jellemzdinek meghatarozésa. Beruhdzasi €s lizemkoltségek
becslése

10. nov. 16. pétzarthelyi dolgozat




Hét Datum Gyakorlat
1. szept. 14. | Tantargyi kovetelmények ismertetése, hallgatoi kovetelmények
ismertetése
2. szept.21. | Hulladékgazdalkodasi jogszabalyok, rendeletek ismertetése;
komposztalashoz kapcsolddo szamitasi feladatok, anyagmérleg
3. szept. 28. Komposztalashoz kapcsol6do szamitési feladatok, egyéni
feladatkiadas
4. okt. 5. Komposztalashoz kapcsolodo szamitasi feladatok
5. okt.12. Konzultacid, prezentacio készitéshez
6. okt. 19. Hallgat6i el6adasok
7. okt. 26. Szakmai nap
8 nov.2. rektori szlinet
9. nov 9. ZH
10. nov. 16. prezentacid pot idopont




Tantargy neve, koddja | Energia kinyerése hulladékokbol, termikus hulladékkezelés
(MFEET6540)
Tanév, félév 2023/24. 1. félév
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Dr. Bokanyi Ljudmilla, dr. Madainé Dr. Uveges Valéria
Képzés Miiszaki Foldtudomanyi BSc, 5. félév
Hét Datum Eléadas
1. szept. 11. | Bevezetés, tantargy ismertetés/oktatési sziinet tanévnyitd
2. szept. 18. | Hulladékégetés helye az eurdpai hulladékkezelésben és cirkularis

gazdasagban, fenntarthat6 fejlodéshez valo viszonya. Telepiilési
szilard hulladékok termikus kezelése: ,,waste-to-
energy”Egetémiivekben valo égetés (tomeg-, ill. masodlagos

tiizel6anyag égetése)

3. szept. 25. Mas termikus berendezésekben vald égetés (egyiittégetés)

4 okt 2. Maradékanyagok kezelése (salak, pernye, flistgaz)

5 okt. 9. Hulladékok pirolizise , Hulladékok elgazositasa

6. okt. 16. Veszélyes hulladékok termikus kezelése, artalmatlanitasa

7 okt. 23. Unnep

8 okt. 30. Rektori sziinet

9 nov 6. Veszélyes hulladékégetdkben valo artalmatlanitas és sajatsagail

10. nov. 13. Tanulmanyi kirandulas/esettanulmanyok

11. nov. 20. Veszélyes hulladékégetdkben valo artalmatlanitas és sajatsagai2

12. nov. 27. Veszélyes hulladékégetok maradékanyagainak kezelése (salak,
pernye, fiistgaz)

13. dec. 4. Plazma-reaktorokban valo hulladék-kezelés; Termikus

hulladékkezelés kiilonleges eljarasai

14. dec. 11. Elévizsga




Hét Datum Gyakorlat
1. t. 11. . .
Szep Bevezetés, tantargyi kovetelmények, balesetvédelmi oktatas
2. t. 18. .
Szep Hulladékégetéssel kapcsolatos jogszabalyok, rendeletek
ismertetése
3. szept. 25. | Hulladékégetd energiahatékonysdgara vonatkozd szdmitas
4. okt 2. Futéérték meghatarozas, égetési menti
S. okt. 9. Kazan teljesitmény- és hatasfokszamités
6. okt. 16. Szakirodalom gytijtés €s feldolgozas modszerei, idegen nyelvi
cikkek keresése
7. okt.23. Unnep
8. okt.30. Rektori sziinet
9. nov 6. Konzultaci6, idegen nyelvii cikk kivalasztasa, feladatkiadas
10. nov. 13. Prezentacio készités szakirodalom feldolgozas alapjan — 6nalld
munka, konzultacioval
11. nov. 20. Prezentécio készités szakirodalom feldolgozés alapjan — 6nallo
munka, konzultacioval
12. nov. 27. Hallgatoi eldadasok
13. dec. 4. Zarthelyi dolgozat
14. dec. 11. Potzarthelyi dolgozat/elovizsga




Tantargy neve, kodja

Hulladék recycling és artalmatlanitas kémiai és biologiai
technologiai (MFEET6741)

Tanév, félév 2023/24. 1. félév
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato dr. Madainé Dr. Uveges Valéria
Képzés Miiszaki Foldtudomanyi BSc, 7. félév
Hét Datum Eléadasok heti 2 6raban
1. szept. 15. | Tantargyi kdvetelmények, litemterv ismertetése. A kémiai €s
bioldgiai eljarasok helye a fenntarthaté hulladék-recyclingban; A
szilard heterogén hulladékok elvi feldolgozasi koncepcioja
Anyagéatbocsatasi folyamatok altalanos jellemzése és leirdsa.
2. szept.22. | Szilard-folyadék extrakcio: alapjelenségek, technologia,
berendezések; Bioszolubilizacio: alapjelenségek, technologia,
berendezések. Kornyezeti alkalmazasok
3. szept. 29. | Oldatkezelési robosztus eljarasok. Adszorpci6 és bioszorpcio.
Precipitacid.; Oldatkezelési finomito (polirozo) eljarasok.
loncsere, folyadék-folyadék extrakcio.
4. okt. 6. Akkumulator, napelem, LCD kijelzd, NYAKlap hasznositasi
technologidk
5. okt.13. el0adas idoben laborgyakorlat
6. okt. 20. eléadas idében laborgyakorlat
7. okt. 27. eléadas idében laborgyakorlat
8. nov.3. eldéadés idében laborgyakorlat
9. nov.10. Zarthelyi dolgozat
10. nov 17. Potzarthelyi/elévizsga




Hét Datum Gyakorlat

L szept. 15. el6adas a gyakorlat idejében is

2. szept.22. el6adas a gyakorlat idejében is

3. szept. 29. eldadas a gyakorlat idejében is

4. okt. 6. eléadas a gyakorlat idejében is

5. okt.13. Balesetvédelmi és munkavédelmi oktatas; Ipari hulladék
anyagjellemzdinek vizsgalata, Fémkioldas lehetdségeinek
bemutatasa elektronikai hulladék példajan keresztiil (kémiai és
bio).

6. okt. 20. El6z6 alkalommal végzett kioldasi kisérlet anyagain
tazisszétvalasztas (szlirés, centrifugalas) és annak
Osszehasonlitdsa, minta analitikai eredmények alapjan
anyagmérleg és kihozatal szamitas.

7. okt. 27. Oldatkezelési modszerek: titralasi gorbe felvétele valamelyik
kivalasztott oldaton, réz kicsapatas CuSO4 oldatbol kiilonb6zo
kicsapdszerekkel, C/2 labor

8. nov.3. Bioszorpcid bemutatédsa; kationcseréld gyantan valé megkotés,
attorési pont meghatarozasa, Elektrolizis rozsdamentes
acéllemezre, C/2 labor

9. nov.10. Zarthelyi dolgozat és jegyzokonyv beadas

10. nov 17. Potzarthelyi/eldvizsga




Tantargy neve, kodja

Banyaszati hulladékok elokészitése, hasznositasa
(MFEET6501)

Tanév, félév

2023/24. 1. felév

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktat6 Dr. Szabé Roland
Képzés Miiszaki Foldtudomanyi Alapszak, 5. félév, Nyersanyag
elokészités mérnok specializacio
Hét Datum Elmélet

1. hét szept. 11.

Bevezetés. Tantargy helye az oktatdsban. Ismétlés.

2. hét szept. 18.

Féléves feladatok kiadasa. Javaslatok a kidolgozasra.

3. hét szept. 25.

A banyaszati termelés és az dsvanyi nyersanyagok feldolgozasa
soran keletkez6 hulladék anyagok jellemzdi és tipusai.

4. hét okt. 2. A keletkezett banyaszati hulladékok tulajdonsagainak eltérése az
eltérd feldolgozasi technologiakbol adoddan.
5. hét okt. 9. A banyészati hulladékok és asvanyelokészitési meddok

elhelyezése €s kezelése.

6. hét okt. 16.

A zagytarozokban és meddéhanydkon elhelyezett
maradékanyagok kornyezetre gyakorolt hatasa.

7. hét okt. 23.

Unnepnap (Az 1956-os Forradalom Unnepe) - munka- és
oktatasi sziinet

8. hét okt. 30.

Rektori sziinet - oktatasi sziinet

9. hét nov. 06.

A hasznositas lehetdségei, technologidk ismertetése.

10. hét nov. 13.

Anyagjellemz0k meghatarozdsanak madja.

11. hét nov. 20.

Szénbanyaszati melléktermékek és hulladékok.

12. hét nov. 27.

Konzultacio.

13. hét dec. 4.

A féléves feladat hattér anyaganak leadasa. El6adéasok atnézése,
finomitasa.

14. hét dec. 11.

Hallgatoi eldadasok a féléves feladatbol.







MSc



Tantargy neve, kodja

Basics of environmental processing (MFEET710005)

Tanév, félév

2023/24, 1.

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet
Oktatd Prof. Dr. Faitli Jozsef
Képzés Kornyezetmérnok MSc, angol
Oktatasi | Datu Eloadas és gyakorlat tematika
hét (2022) m
1. 09.13. | Physical characterization of coarse disperse systems. Solid — liquid,
09.11-09.15 solid — gas and liquid — gas disperse systems. Colloid- and coarse
disperse systems and the limit between them. Different definitions of the
concentration. Mass and volumetric concentrations. The transport and
the in-situ concentrations.
28 09.20.
09.18-09.22
3. 09.27. | The physical characterisation of the solid dispersed phase. The particles
09.25-09.29 size, density and shape distribution, and frequency functions.
4. 10.04. | Rheological properties of one- and multiphase media. Summary of
10.02-10.06 different rheological behaviours: time dependent and independent,
viscous and viscoelastic, Newtonian and non-Newtonian. The
Newtonian, the Bingham Plastics and the Power Law constitutive
equations and rheological models, typical fluids examples. The Hoppler
viscometer. The rotational rheometers, structure, principles, evaluation
of tests.
5. 10.11. | The tube rheometers, structure, principles, evaluation of tests.
10.09-10.13
6. 10.18. | Flow through a particles bulk. Different models for the flow through
10.16-10.20 porous media. Permeability tests. Measuring briquette permeability by
air outflow through the briquette from a vessel.
7. 10.25. | Particle motion of a spherical particle in a single phase Newtonian
10.23-10.27 media, in gravity without a wall. Different settling regimes. Continuum
and discrete element like media behaviour.
8. 11.01.
10.30-11.03
9. 11.08. | Particle motion of a spherical particle in a single phase non-Newtonian
11.06-11.10 media, in gravity without a wall. Particle motion of bulks of particles.
The settling column experiment and its simplified evaluation (Kynch).
10. 11.15. | Process engineering aims of dewatering. Thickening — clarifying.
11.13-11.17 Dewatering of particulate aggregates. Dewatering tanks, conveyors,
elevators. Dewatering screens. The arch sieve. Dewatering centrifuges.
11. 11.22. | Dewatering and clarification of fine pulps. Thickening, filtration and
11.20-11.24 filtration by mechanical pressing. The Rod — lamella thickener (Faitli et
al. 2007).
12. 11.29. | Solid — gas phase separation. Technical characterisation of the
11.27-12.01 separation, the cut size, the Tromp function and the total mass yield.
Main equipment of de-dusting. Dust cyclones, structure, and principle.
13. 12.06. | Wet gas washers, structure, and principle. Electrostatic gas filters,
12.04-12.08 structure, and principle. Bag filters, structure, and principle.
14. 12.13. | ZH




12.11-12.15 |

Tantargy neve, kodja

Waste processing machines and their operation (MFEET?730020)

Tanév, félév

2023/24. 1.

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Dr. Racz Adam, Dr. Bohacs Katalin, Alaa Abbadi, Tamas Lasz16
Képzés Kornyezetmérnok MSc, angol
Oktatasi | Datu Eloadas és gyakorlat tematika

hét m

1. 09.14. | Introduction to waste processing machines

2. 09.21. | Waste comminution machines for brittle materials 1.

3. 09.28. | Waste comminution machines for brittle materials II.

4. 10.05. | Waste comminution machines for non-brittle materials 1.

5. 10.12. | Waste comminution machines for non-brittle materials II.

6. 10.19. | Design of hammer and rotary shredders

7. 10.26. | Waste classifiers I. - machinery, operation

8. 11.02. | Educational break

9. 11.09. | Waste classifiers II. - design

10. 11.16. | Waste separators I - machinery, operation, design

11. 11.23. | Waste separators II - machinery, operation, design

12. 11.30. | Waste separators III - machinery, operation, design

13. 12.07. | Biological waste processing equipment operation and selection

14. 12.14 | Thermal waste processing equipment operation and selection




Oktatasi | Datu Gyakorlati tematika

hét m

1. 09.14. | Accident and work safety education

2. 09.21. | Laboratory work with jaw crusher — determination of the empirical
breakage function of different demolition waste types 1.

3. 09.28. | Laboratory work with jaw crusher — determination of the empirical
breakage function of different demolition waste types II.

4. 10.05. | Laboratory work with impact and roll crusher and with ball mill

5. 10.12. | Laboratory work with axial gap rotary shear — determination of the
breakage probability of different waste particles

6. 10.19. | Laboratory work with hammer shredder — comminution of electrical
wastes

7. 10.26. | Educational break

8. 11.02. | Educational break

9. 11.09. | Laboratory work with cutting mill — fine comminution of wood and
different type of plastics

10. 11.16. | Laboratory work with classifiers - determination of the vibration
frequency and amplitude of a Mogensen sieve

11. 11.23. | Laboratory work with magnetic and eddy current separator — effect of
the separation parameters on the performance of the separator

12. 11.30. | Laboratory work with electrostatic separator— effect of the separation
parameters on the performance of the separator

13. 12.07. | Examination

14. 12.14 | Examination




Tantargy neve, kodja

Chemical technologies in environmental protection

(MFEET730016)
Tanév, félév 2023/24. 1.
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Dr. Bokanyi Ljudmilla
Képzés Kornyezetmérnok MSc,1. félév angol
Hét Datum Eléadas+ gyakorlat (1+1 6ra)
1. 14 Sept. Aim of the course, requirements. Place of the chemical processes in
the environmental engineering and sustanable development.
2. 21 Sept. Fundamentals of mass transfer. Diffusion equations.
3. 28 Sept. Principles and fundamentals of design of chemical techniques and
reactors.
4. 5 Oct. Solid-liquid extraction as a technique for the treatment of solid
wastes, methods and equipment. Bioleaching.
5. 12 Oct. Design of tailings processing. Treatment of contaminated fluids 1:
adsorption, biosorption, precipitation (cementation).
6. 19 Oct. Treatment of contaminated fluids 2: ion exchange, liquid-
liquidseparation, electrolyses
7. 26 Oct. PROFESSIONAL DAY
8. 2 Nov. BREAK
9. 9 Nov. Thermal techniques]: rectification, thermal oxidation.
10. 16 nov. Thermal techniques2: pyrolisys and gasification, plasma treatment
11. 23 Now. Field trip to Hazardous Waste Incenerator
12. 30 Nov. Bioremediation of sites contaminated by non-organic pollutants.
Bioremediation of sites contaminated by organic pollutants.
13. 7 Dec. Presentations of project tasks and Discussion I
14. 14 Dec. Presentations of project tasks and Discussion II




Tantargy neve, kodja

Handling and processing of biodegradable wastes

(MFEET710009)
Tanév, félév 2023/24. 1.
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Dr. Bokanyi Ljudmilla
Képzés Kornyezetmérnok MSc,1. félév angol
Hét Datum Eloadas/Lectures
1. 11. Sept EU Environmental and waste policy. Sustanable development and
- Sept. circular economy concept.
Aerobic and anaerobic organic matter degradation paths
2. 18. Sept. Microbiological fundamentals of bioprocessing and biodegradation
3. 25. Sept Basic phenomena of composting: microbiological and material
- DL transport
4. 2. Oct. Composting 1: Temperature profile.Optimal feed . Material balance.
Processing systems in general
>- 9. Oct. Composting 2: Pre-processing equipment
Processing systems in details.
6. 16. Oct Composting 3: Processing systems in details (cont). Design and
T dimensioning
7.,8 23. and 30 Public holyday, Break
Oct.
9. . .
Composting 4: Capex, opex, land requirement
6 Oct. Composting 5: Quality parameters of compost.
Environmental issues of composting
10. 13. Oct. Processing of biogas: parameters, technologies and reactors
11. 20. Nov. Biogas plant: field trip
12. 27. Nov. Usage of biogas and requiremets
13. 4. Dec. Dimensioning of biogas facilities. Dry fermentation and ADA.
Dimensioning of dry fermentation




Hét/Week | Datum/Date Gyakorlat/Seminars

1. (13. Sept.) Schedule of practical lessons, course requirements

3. (20. Sept.) SPORT DAY

4. (26. Sept.) calculatio(flzr}flcios:)ﬁiézﬁisrlsgbggﬁic‘; planning

5. (03. Oct.) Calculations for composting facility planning

6. (11. Oct.) Calculations for composting facility planning

7. (18. Oct.) Calculations for composting facility planning

3. (25. Oct.) Calculgtions for compos‘Fing facility.planning;
handing out dimensioning and design tasks

9. (01. Nov.) Public Holyday

10. (8. Nov.) Consultation

11. (15. Nov.) Consultation

12. (22. Nov.) Consultation

13. (29.Nov.) Deadline of dimensioning and design tasks

14. (06. Dec.) Deadline of corrected dimensioning and design tasks




Tantargy neve, kodja

Recycling Of Plastic & Paper Wastes

Tanév, félév

2023/24, 1.

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet
Oktatd Gombkoté Imre
Oktatasi | Datum Exercise
hét (2023)
1. 09.14. | Introduction & safety training, course structure, what is recycling
09.11-09.15. and innovation
2. 09.21. | eLearning - 1. Problem definition, societal effects
09.18-09.22 eLearning - 2. Polymers in practice, what polymers are used for
3. 09.28. | Waste management & hierarchy, Process engineering 101
09.25-09.29
4. 10.05. | eLearning 3. Polymers and their characteristics
10.02-10.30
5. 10.12. | eLearining 4. Fabrication processes for polymers
10.09-10.13.
6. 10.19. | Critical thinking, article review - Recycling of post-consumer
10.16-10.20 plastic packaging waste in the EU: Recovery rates, material flows,
and barriers
7. 10.26. | Laboratory on mills and the effect of mechanism to different
10.23-10.27 materials
8. 11.02. | School break
10.30-11.03
9. 11.09. | Laboratory on separators and the effect on different material
11.06-11.10.
10. 11.16. | IPR and Paper focused discussion and laboratory exercise
11.03-11.17
11. 11.23. | eLearinig - 5. Properties of plastics and their relation to
11.20-11.24 mechanical separability
12. 11.30. | eLearning - 6. Spectroscopy based automated methods for plastics
11.27-12.01 sorting; basic principles and equipment
13. 12.07. | eLearning - 7. Further reading: Energetic and chemical recycling
12.04-12.08 Ofp]astics
eLearning - 8. Further reading: Paper recycling
14. 12.14. | Essay(s) submission and presentation - peer review
12.11-12.15

A tantargy hallgatdsa soran a kovetkezd fenntarthatosagi célokhoz kotheto: 4, 7, 8,9, 12 és 13
a https://www.undp.org/sustainable-development-goals alapjan



https://www.undp.org/sustainable-development-goals

Tantargy neve, kodja | Recycling of glass, rubber, polymer and paper wastes
MFEET3103
Tanév, félév 2023/24, 1.
Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet
Oktato Gombkoté Imre
Oktatasi | Datum Exercise
hét (2023)
1. 09.14. | Introduction & safety training, course structure, what is recycling
09.11-09.15. and innovation
2. 09.21. | eLearning - 1. Problem definition, societal effects
09.18-09.22 eLearing - Article Review
3. 09.28. | Waste management & hierarchy, Process engineering 101
09.25-09.29
4. 10.05. | eLearinign - 5. Properties of plastics and their relation to
10.02-10.30 mechanical separability
eLearning - 6. Spectroscopy based automated methods for plastics
sorting; basic principles and equipment
5. 10.12. | eLearning - 2. Polymers in practice, what polymers are used for
10.09-10.13.
6. 10.19. | Critical thinking, article review - Recycling of post-consumer
10.16-10.20 plastic packaging waste in the EU: Recovery rates, material flows,
and barriers
7. 10.26. | Laboratory on mills and the effect of mechanism to different
10.23-10.27 materials
8. 11.02. | School break
10.30-11.03
9. 11.09. | Laboratory on separators and the effect on different material
11.06-11.10.
10. 11.16. | IPR and Paper focused discussion and laboratory exercise
11.03-11.17
11. 11.23. | Assignment presentation
11.20-11.24
12. 11.30. | eLearinng - 3. Polymers and their characteristics
11.27-12.01 eLearining - 4. Fabrication processes for polymers
13. 12.07. | eLearning - 7. Further reading: Energetic and chemical recycling
12.04-12.08 of p]astics
eLearning - 8. Further reading: Paper recycling
14. 12.14. | Essay(s) submission and presentation - peer review
12.11-12.15

A tantargy hallgatasa soran a kovetkezd fenntarthatosagi célokhoz kotheto: 4, 7, 8,9, 12 és 13
a https://www.undp.org/sustainable-development-goals alapjan



https://www.undp.org/sustainable-development-goals

Tantargy neve, kodja

Basics of waste management schedule
(MFEET710010)

Tanév, félév

2023/24, 1.

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet
Oktato Prof. Dr. Mucsi Gabor, Dr. Bohacs Katalin
Képzés Miiszaki foldtudomanyi és Kornyezetmérnoki MSc.
Theory
Date /day/ Topic
04.09 University and Faculty opening ceremony -
/Monday/
11.09 Introduction. Requirement of the subject. Environmental
/Monday/ protection-waste management: underlying principles, definitions.
18.09 Definitions and properties of waste treatment — waste preparation,
/Monday/ process engineering characterization of waste.
25.09 Mechanical processes of waste recycling.
/Monday/
02.10 Relevant material properties.
/Monday/
9.10 Selective waste collection: material balance, processes,
/Monday/ equipments and technology of selective collection. Part 1
16.10 Selective waste collection: material balance, processes,
/Monday/ equipments and technology of selective collection. Part 2.
17.10 Treatment of Municipal Solid Waste — I.: technology of waste
/Monday/ sorting plant
23.10 Holiday
/Monday/
31.10 Holiday
/Monday/
Treatment of Municipal Solid Waste — I1.: treatment of residue:
06.11 e ;
/Monday/ stabilization and technology for prpductlon of secondary fuel
(RDF-Refuse-derived fuel )
13.11 Treatment of Municipal Solid Waste — III.: composting and biogas
/Monday/ production
20.11 Please describe the generation, main characteristics and utilization
/Monday/ possibilities of red mud.
27.11 Please describe the generation, main characteristics and utilization
/Monday/ possibilities of electric arc furnace dust.
04.12 Please describe the generation, main characteristics and utilization
/Monday/ possibilities of coal mining gangue and power station fly ash.




Seminar

Date /day/ Topic
04.09 _
/Monday/
11.09 Introduction
/Monday/ Research methodology
18.09 Possible presentation topics
/Monday/ Previous presentation examples
25.09 ‘ '
/Monday/ Handing out group project tasks
02.10 ‘
/Monday/ Project team work
9.10 ‘
/Monday/ Project team work
16.10 ‘
/Monday/ Project team work
17.10 N '
/Monday/ 1® draft of presentation
23.10 '
/Monday/ Holiday
31.10 _
/Monday/ Holiday
06.11 .
/Monday/ Project team work
13.11 _
/Monday/ Project team work
20.11 _
/Monday/ Project team work
2711 Final version of presentation
/Monday/ p
04.12

/Monday/

Presentation of group projects




Tantargy neve, kodja

Recycling of Metallic and Rubber Wastes (MFEET730018)

Tanév, félév

2023/24, 1.

Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Dr. Nagy Sandor
Képzés Miiszaki foldtudomanyi és Kornyezetmérnoki MSc.
Oktatasi | Datum ELOADAS
hét (2022)
1. 09.14. | Introduction of waste types. Waste amounts (absolute and specific)
2. 09.21. | Technological backgrounds 1: Comminution
3. 09.28. | Technological backgrounds 2: Separators. Processing of waste
cables. Calculation: determination of yield, mass ratio, product
quality 1.
4. 10.05 | Calculation: determination of yield, mass ratio, product quality II.
5. 10.12. | Calculation: determination of yield, mass ratio, product quality III.
6. 10.19. | Processing of WEEE: Computer, laptop Processing of WEEE: TVs
and monitors. Processing of large household equipment
7. 10.26. | EDUCATION FREE DAY
8. 11.02. | EDUCATION FREE DAY
9. 11.09. | Laboratory work: Separation
10. 11.16. | Plant visit
11. 11.23. | Used tyre recycling.
12. 11.30. | ELV recycling, accumulator recycling
13. 12.07. | Written examination
14. 12.14. | Written examination




Tantargy neve, kodja

Viztisztitas, szennyviztisztitais (MFEET730001)

Tanév, félév
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Intézet ME, MFK, Nyersanyagelokészités és Kornyezettechnologia
Intézet
Oktato Dr. Nagy Sandor
Képzés Miiszaki foldtudomanyi és Kornyezetmérnoki MSc.
Oktatasi | Datum ELOADAS
hét (2019)
1. 09.13. | Viz, szennyviz. Vizgazdalkodas. Szennyezdanyagok. Szilard
anyagok levalasztdsa I. Durva szennyezok.
2. 09.20. | OKTATASI SZUNET
3. 09.27. | Szilard anyagok levalasztasa II. Homokfogo, tilepitok.
4. 10.04. | Ulepités folyamata, iilepitd berendezések kialakitasa.
5. 10.11. | Sziirés elve, berendezései. Mélységi szlirés. Lepénysziirés.
Viékuumsziirés.
6. 10.18. | Membransziirés. Olaj, olajemulzidk, emulzidobontas.
7. 10.25. | Oldott szennyezdanyagok: savak, lagok, sotalanitas.
8. 11.01. | OKTATASI SZUNET
9. 11.08. | Nehézfémek eltavolitasa. Oldott szerves anyagok eltavolitasa
10. 11.15. | Laboratoriumi gyakorlat
11. 11.22. | UZEMLATOGATAS
12. 11.29. | Aerob bioldgiai  szennyviztisztitds. Anaerob  rendszerek.
Biologiailag nem bonthatd szerves szennyezOk. Fertdtlenités.
Gaéztalanitas
13. 12.06. | ZH
14. 12.13. | pot ZH







